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UvVOD

Ova publikacija i sve navedene informacije u njoj su intelektualno vlasniitvo firme CMKS
holding, a.s. Zbog toga nije dozvoljeno njeno koriS¢enje u druge svrhe, osim onih za koje je
bila namenjena. Reprodukcija, Sirenje i davanje ovog dokumenta, njegovog dela ili njegove
sadrzine trecoj osobi je, bez izriCite saglasnosti vlasnika dokumenta, zabranjeno. KrSenje ove
zabrane povlaci odgovornost za nastalu Stetu. Sva prava su zadrzana takodje i u slucajevima
registrovanog patenta, industrijskog modela ili stvaralackog projekta.

CMKS holding, a.s.
Drahelicka 2083
288 03 NYMBURK

Tel.: +420 325 518 811
Fax: +420 325 518 888

Interna oznaka ovog dokumenta je 4-8090-008-00. Za ispravno otvaranje teksta dokumenta
u elektronskom obliku potrebno je imati instaliran vodi¢ Acrobat Reader, firme Adobe, verzija
6 ili visa. Mozete ga skinuti sa njenih mati¢nih strana (http://www.adobe.com).

Proizvodja¢ zadrzava pravo na eventualne izmene publikacije, koje proizilaze iz tehnickog i
konstrukcionog razvoja Sinskog vozila.

Ovi podaci su priruénik za funkcionisanje, odrzavanje i opravke motorne lokomotive serije
621.1. Namenjeni su masinovodjama, radnicima na odrzavanju i ostalim zaposlenima u
pogonu. Ova knjiga sadrzi osnovni opis lokomotive.

Ime i prezime Potpis
Obradio Jakub DZurny
Odobrio Petr Stan¢k
Datum izdavanja: 4.10.2005
Broj strana sa prilozima: 127
Broj priloga: 14
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. CMHH’G‘ s Lokomotiva 621.1

1 KARAKTERISTIKA LOKOMOTIVE

Pogonsko Sinsko vozilo serije 621.1 je dvoosovinska motorna lokomotiva sa elektricnim
naizmeni¢no-jednosmernim (AC/DC) prenosom snage i tezinomi 18 000 kg po osovini.
Lokomotiva je namenjena za lako i srednje teSko manevrisanje i linijsku sluzbu na prugama po
celoj zemlji, u okviru regiona i na pomo¢nim kolosecima Sirine koloseka 1435 mm.
Maksimalna brzina lokomotive je 80 km/h. Vozilo je konstruisano kao haubna lokomotiva sa
toranjskom kabinom masinovodje, koja je smeStena u blizini zadnje ceone strane glavnog rama
vozila. Resenje poklopaca motora i kabina proizilazi iz tipskih elemenata konstrukcije, koji se
koriste na vozilima proizvedenim i modernizovanim u CMKS holdingu, a.s.

Hodni deo ¢ini glavni ram i dva osovinska sklopa sa vu¢nim motorima, koji su ulozeni na
osovini pomocu klize¢ih lezajeva. Upravljanje osovinskim sklopovima vrse Setaju¢a ramena sa
opruzivanjem i prigusivanjem gibanja.

U prednjem poklopcu motora je smeSten pogonski agregat koji se sastoji od motora sa
unutras$njim sagorevanjem i vucnog alternatora. Na lokomotivi je instaliran motor sa
unutrasnjim sagorevanjem Caterpillar C 15, sa snagom podeSenom na vrednost od 392 kW.
Regulacija snage je dirigovana elektronskim regulatorom. Istovremeno je ovde smeSten
kompresor, kao izvor komprimovanog vazduha. U zadnjem poklopcu motora je smeStena
razvodna tabla, blok otpornika elektrodinamicke ko¢nice (EDK) i pneumatski blok.

1.1 Klimatski a geografski uslovi u kojima se moZe Sinsko vozilo Kkoristiti

- Nadmorska visina do1000m+3%
- Temperatura okolnog vazduha od -30 °C do +40 °C
- Relativna vlaznost vazduha maks. 90 %

4-8090-008-00 9
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cMs)

2 OSNOVNI TEHNICKI PODACI

Osno rastojanje

Najvisa radna brzina

Nominalna tezina Sinskog vozila (sa 2/3 radnih materijala)
Nominalna tezina na osovinu

Opterecenje po duznom metru

Nacin podesa ku¢ista na Sasiju

Ustrojstvo osovinskog sklopa

Veli¢ina transmisije u osovinskom prenosniku

Broj osovina

Gabarit Sinskog vozila (kinematski)
Maksimalna §irina

Maksimalna visina

Duzina preko odbojnika

DuzZina rama preko ¢eonog dela

Osovinsko rastojanje Sinskog vozila
DuZina isturenog kraja Sinskog vozila
Nominalni precnik tocka

Pre¢nik tocka sa srednje istro$nim vencima
Vozni gabarit tocka

Minimalna dozvoljena debljina venaca
Najmanji poluprecnik luka pri prolasku brzinom do 5 km/h

Prenos snage
Snaga alternatora posle ispravljanja

Vucna sila na kuki pri trajnoj snazi (linijski | manevarski rezim)

Brzina pri trajnoj snazi (linijski | manevarski rezim)
Maksimalna vuc¢na sila na kuki (Cinilac adhezije 0,33)
Snaga dinamicke kocnice

- nagibni reZim (trajno)

- zaustavni rezim (maks. 5 min.)

Maksimalna snaga proizvedena elektrodinamickom ko¢nicom

- nagibni reZim
- zaustavni reZim

Lokomotiva moze da prolazi zaobljenjima
na prelamanju nagiba pruge radijusom

Lokomotiva moze da prolazi zaobljenjima
na vrhu strmog brezuljka radijusom

Radnne probe prema

! Osim nadogradnje iznad tropikala.

10

1435 mm

80 km/h

36 000 kg (+3 % -1 %)
18 000 kg

3810 kg

ramska lokomotiva
Bo

78 : 15

2

UIC 505-1
3100 mm
4250 mm "
9 450 mm
8 050 mm
4 700 mm
1 675 mm
1 050 mm
1010 mm
UIC 510-2
35 mm

80 m

elektri¢ni AC/DC
320 kW

61 | 61kN
15,1 | 13 km/h
108 kN

473 kW
473 kW

63 kN
54 kN

R =500 m

R=>300m
UIC 518

4-8090-008-00
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3 TEHNICKI PODACI GLAVNIH CVOROVA I KOMPONENTE

Kod nekih masina se vrednosti podataka datih na tablicama mogu razlikovati od vrednosti
podesenih na lokomotivi. To posebno vazi za masine ¢ije osobine se prilagodjavaju podesenom
rezimu funkcionisanja. Zato su podaci nekih komponenata komponentti podeljeni u dva poglavlja -
poglavlje 3.1: vrednosti na tablicama, poglavlje 3.2: podeSene vrednosti na lokomotivi.

3.1 Osnovni nominalni parametri pojedinih komponenata

Motor sa unutra§njim sagorevanjem

Tip

Proizvodjac

Nominalna snaga podesena na Sinskom vozilu
Nominalni obrtaji

Obrtaji praznog hoda

Minimalni broj obrtaja prilikom starta
Maksimalni obrtaji

Radni ciklus

Nacin prevoda goriva do cilindara

Broj i raspored cilindara

Precnik cilindra

Hod klipa

Obim cilindra

Kompresna proporcija

Redosled rada cilindara

Gorivo

Specifi¢na potrosnja goriva

Potrosnja ulja

Preporuceni interval za generalni popravak motora
Nacin hladjenja motora

Emisija Stetnih materija

Nacin pustanja u rad motora

Tip startera

Startnost bez koriS¢enja predgrejavanja (toplote motora)
Tezina ,,suvog motora

Broj na Sinskom vozilu

Vuéni alternator

Tip

Proizvodjac

Vrsta masSine

Nominalna snaga (nakon ispravljanja)
Nominalni napon (nakon ispravljanja)
Nominalna struja (nakon ispravljanja)
Nominalni obrtaji

Nacin hladjenja

Tezina

Klasa izolacije

Broj na Sinskom vozilu

C15

Caterpillar

392 kW

1 800 1/min

600 1/min

100 1/min

2 100 1/min

Cetvorotaktni

el. brizgaju¢om jedinicom (EUI)
6 uredu

137 mm

165 mm

2,43 dm’

16,25 : 1

1-5-3-6-2-4

motorna nafta

198 g/kWh

maks. 0,5 g/kWh

40 000 motohodin

teCnoscu

vyhovuje UIC 623-2 i UIC 624
elektriénim starterom

CAT 24V PA 6446

-15 °C sa uljem SAE 15W40 ?
1332kg

1 kom.

TA 611

SKD Trade
sinhroni alternator
450 kW

900/ 600 V
500/750 A

1 800 1/min
vazduhom, sopstveni
1200 kg

F

1 kom.

? Pri koris¢enju drugog ulja toplota moZe da se menja, napr. kod ulja SAE 5W40 ¢&ini startnost bez predgrevanja -30 °C.

4-8090-008-00
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Vucni motor

Tip

Proizvodjac

Vrsta maSine

Nacin veSanja

Nacin prenosSenja snage na pogonski osovinski sklop
Nominalna snaga
Nominalni napon
Nominalna struja
Nominalni obrtaji
Nacin hladjenja

TeZina

Klasa izolacije

Broj na Sinskom vozilu

Vucéni ispravljac¢

Tip

Proizvodjac

Vrsta masine
Nominalni napon
Nominalna struja
Nacin hladjenja

Tezina

Broj na Sinskom vozilu

Pobudnik

Tip

Proizvodjac
Vrsta masine
Nominalna snaga
Nominalni napon
Nominalna struja
Nominalni obrtaji
Nacin hladjenja
Tezina

Broj na Sinskom vozilu

;e 4. 3
Pomo¢éni dinamo *

Tip

Proizvodjaé

Vrsta masSine
Nominalna snaga
Nominalni napon
Nominalna struja
Nominalni obrtaji
Nacin hladjenja

TeZina

Broj na Sinskom vozilu

3 Izvor za motore ventilatora hladjenja vuénih motora.

12

TEO015C

SKD Trade

jednosmerni, serijski motor
Sapasti lezajevi
osovinskom transmisijom
288 /298 kW

534 /900 V

590/350 A

805 /2 360 1/min
vazduhom, dodatno
1750 kg

H

2 kom.

TSU 12309

Alfa Union

ispravljac, trofazni most
900 V

1200 A

vazduhom, dodatno
53 kg

1 kom.

GB112L

MEZ Brno

dodatno pobud. dinamo
5,5 kW

115V

48 A

3 000 1/min
vazduhom, sopstveni
60 kg

1 kom.

GB 132 L

MEZ Brno

dodatno pobudj. dinamo
9,5 kW

110V

86,4 A

2900 1/min

vazduhom, sopstveni

91 kg

1 kom.

4-8090-008-00
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Motor za pogon ventilatora za hladjenje vuénih motora

Tip

Proizvodjac

Vrsta masSine
Nominalna snaga
Nominalni napon
Nominalna struja
Nominalni obrtaji
Nacin hladjenja
Tezina

Broj na Sinskom vozilu

Ventilator hladjenja vu¢nih motora

Tip

Nominalni broj obrtaja ventilatora
Koli¢ina dopremanog vazduha za vu¢ni motor

Motor za pogon ventilatora ko¢ionog otpornika

Tip

Proizvodjac

Vrsta maSine
Nominalna snaga
Nominalni napon
Nominalna struja
Nominalni obrtaji
Nacin hladjenja
Tezina

Broj na Sinskom vozilu

Ventilator hladjenja koc¢ionog otpornika

Tip
Sklon lopatica

Nominalni broj obrtaja ventilatora

Koli¢ina proticanog vazduha

Kocdioni otpornik

Tip

Proizvodjac

Izvedeno

Nominalna snaga
Nominalni napon
Nominalni otpor
Nacin hladjenja
Tezina

Opterecenost

Broj na Sinskom vozilu

4-8090-008-00

MB 132 M

MEZ Brno
jednosmerni motor
7,5 kW

110V

84 A

2 150 1/min
vazduhom, sopstveni
82 kg

1 kom.

radijalni - 500 mm
2200 1/min
cca2,7m’/s

MB 132 M

MEZ Brno
jednosmerni motor
7,5 kW

110V

84 A

2 150 1/min
vazduhom, sopstveni
82 kg

1 kom.

osovinski APZ - 560 mm
28 °

3000 1/min

5m’/s

R4V 03125

MEZ Postfelmov

za ugradnju u haubu
700 A

1000V

1,59 Q

vazduhom, dodatno
120 kg

100 %

1 kom.

13
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Alternator za punjenje

Tip

Proizvodjac

Vrsta maSine
Nominalna snaga
Nominalni napon
Nominalna struja
Nominalni obrtaji
Nacin hladjenja

Broj na Sinskom vozilu

Akumultorska baterija

Tip

Vrsta

Kapacitet

Nominalni napon
TeZina

Broj ¢lanaka

Broj na Sinskom vozilu

Kompresor

Tip kompresora

Nominalni obrtaji

Nominalna primljena snaga na vratilu
Koli¢ina usisavanog vazduha

Nominalni natpritisak dopunjavanog vazduha
Nacin hladjenja kompresora

Podmazivanje

Tezina kompresora sa medjuhladnjacima
Broj na Sinskom vozilu

Uredjaj za kontrolu budnosti

Tip
Proizvodjac

Toplovodni agregat

Tip

Proizvodjac

TeZina

Broj na Sinskom vozilu

Agregat na topao vazduh

Tip

Proizvodja¢

TezZina

Broj na Sinskom vozilu

14

8SC 3068V
Caterpillar

asinhroni alternator
4,2 kW

28V

150 A

2 400 1/min
vazduhom, sopstveni
1 kom.

18 KPH 150P
Ni Cd

150 Ah

21,6 V

260 kg

18

1 kom.

3 DSK 100 (levoobrtan)

1 800 1/min

17,5 kW

120 m*/h

1 MPa

vazduhom

uljno, pod pritiskom
150 kg

1 kom.

EDB-1M
INGEL

Hydronic 10
Eberspacher
6,5 kg
1 kom.

Airtronic D4
Eberspacher
4,5 kg
1 kom.

4-8090-008-00
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3.2 Osnovni nominalni parametri pojedinih komponenti na lokomotivi

Vuéni alternator

Tip

Proizvodjac

Vrsta maSine

Nominalna snaga (nakon ispravljanja)
Nominalni napon (nakon ispravljanja)
Nominalna struja (nakon ispravljanja)
Nominalni obrtaji

Nacin hladjenja

Tezina

Klasa izolacije

Broj na Sinskom vozilu

Vucni motor

Tip

Proizvodjac

Vrsta masine

Nacin vesanja

Nacin prenosenja snage na pogonski osovinski sklop
Rezim

Nominalna snaga
Nominalni napon
Nominalna struja
Nominalni obrtaji
Nacin hladjenja

Tezina

Klasa izolacije

Broj na Sinskom vozilu

Vucéni ispravljaé

Tip

Proizvodjac

Vrsta masine
Nominalni napon
Nominalna struja
Nacin hladjenja
Tezina

Broj na Sinskom vozilu

Pobudnik

Tip

Proizvodjac
Vrsta maSine
Nominalna snaga
Nominalni napon
Nominalna struja
Nominalni obrtaji

4-8090-008-00

TA 611

SKD Trade
sinhroni alternator
320 kW

557V

575 A

1 800 1/min
vazduhom, sopstveni
1200 kg

F

1 kom.

TE 015 C

SKD Trade

jednosmerni, serijski motor
Sapasti lezajevi
osovinskom transmisijom

linijski | manevarski
135kW | 116 kW
278V | 244V

575 A | ST5A

412 1/min | 354 1/min
vazduhom, dodatno
1750 kg

H

2 kom.

TSU 12309

Alfa Union

ispravljac, trofazni most
557V

575 A

vazduhom, dodatno
53 kg

1 kom.

GB112L

MEZ Brno

dodatno pobud. dinamo
2,8 kW

63V

45 A

2 984 1/min

15
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Nacin hladjenja
TezZina
Broj na Sinskom vozilu

T 4
Pomo¢ni dinamo ¥

Tip

Proizvodjac

Vrsta masSine
Nominalna snaga
Nominalni napon
Nominalna struja
Nominalni obrtaji
Nacin hladjenja

TezZina

Broj na Sinskom vozilu

Motor za pogon ventilatora za hladjenje vu¢nih motora

Tip

Proizvodjac

Vrsta masSine
Nominalna snaga
Nominalni napon
Nominalna struja
Nominalni obrtaji
Nacin hladjenja

TeZina

Broj na Sinskom vozilu

Ventilator hladnjenja vuénih motora

vazduhom, sopstveni
60 kg
1 kom.

GB 132 L

MEZ Brno

dodatno pobudj. dinamo
9,2 kW

110V

84 A

2 984 1/min

vazduhom, sopstveni

91 kg

1 kom.

MB 132 M

MEZ Brno
jednosmerni motor
7,9 kW

110V

84 A

2 000 1/min
vazduhom, sopstveni
82 kg

1 kom.

Tip radijalni - 500 mm
Nominalni broj obrtaja ventilatora 2 000 1/min
Koli¢ina dopremanog vazduha za vu¢ni motor cca2 m’/s

Motor za pogon ventilatora ko¢ionog otpornika

Tip

Proizvodjac

Vrsta maSine
Nominalna snaga
Nominalni napon
Nominalna struja
Nominalni obrtaji
Nacin hladjenja

Tezina

Broj na Sinskom vozilu

 Izvor za motore ventilatora hladjenja vuénih motora.

16

MB 132 M

MEZ Brno
jednosmerni motor
10 kW

140 V

90 A

2 900 1/min
vazduhom, sopstveni
82 kg

1 kom.

4-8090-008-00
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Elektrodinamic¢ka ko¢nica

Tip kocionog otpornika

Koli¢ina vazduha za hladjenje otpornika

Rezim
Fukncionisanje

Ukupna snaga na izlazu vu¢nih motora

3.3 Osnovni podaci o elementima kocione opreme

Vrsta 1 tip

Automatska koc¢nica

Razvodno postrojenje lokomotive
Relej pritiska

Koc¢nik

Upravljac kocnice

Broj kocenih osovinskih sklopova
Pritisak u ko¢ionim cilindrima

Direktna koc¢nica

Upravlja¢ ko¢nice

Relej pritiska

Broj kocenih osovinskih sklopova
Pritisak u ko¢ionim cilindrima

Kocnica za parkiranje - pritisak u koc¢ionim cilindrima

1. stepen (do 50 % aktiviranja EDK)
2. stepen (iznad 50 % aktiviranja EDK)

Stedna sigurnosna koc¢nica

Vrsta
Broj kocenih osovinskih sklopova

Kocnica osigurava lokomotivu bezbedno na padini do

Mehanic¢ki deo kocnice

Kociona papucica
Kocioni blok
Broj blokova

% Prema tehnikim podacima za isporuku i prijem CD-O12/TDPP 3120/1.

4-8090-008-00

R4V 03125

45m’/s

zaustavni | nagibni
300s | trajno
473;323; 118 | 473 kW

pneumatska DAKO-GP

1 ks DAKO-CVInD 10-L
1 ks DAKO-TR1

1 ks DAKO-BSE

2 ks HH 222 (Alfa Union)
2

0,38 0,01 MPa

2 ks HH 226 (Alfa Union)
1 ks DAKO-TR1

2

0,4 £0,01 MPa

0,15 MPa
0,3 MPa

DAKO-BS
2
35 %o

dvoblokna
tip 04 P10
16 kom.
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3.4 Rezervoariza vazduh i posude pod pritiskom

Glavni rezervoari za vazduh

Zapremina rezervoara 400 litara

Nominalni pritisak 1,0 MPa

Broj na Sinskom vozilu 2 ks

Tip, pre¢nik i klasa preciznosti meraca pritiska tip 387, 100 mm, 1,6 %
Nacin odstranjivanja kondenzata daljinski automatski/ru¢no
Broj sigurnosnih ventila 1 kom. ©

Tip sigurnosnih ventila HEROSE

Rezervni rezervoar za vazduh

Zapremina rezervoara 50 litara

Nominalni pritisak 1,0 MPa

Broj na Sinskom vozilu 1 kom.

Pomo¢ni rezervoari (pomoéni, Stedni, za instrumente)

Zapremina rezervoara 25 litara
Nominalni pritisak 1,0 MPa
Broj na Sinskom vozilu 3 kom.

Distributivni rezervoar za vazduh

Zapremina rezervoara 9 litara
Nominalni pritisak 1,0 MPa
Broj na Sinskom vozilu 1 kom.

Rezervoar za podmazivanje rubova

Zapremina rezervoara 10 litara
Nominalni pritisak 1,0 MPa
Broj na Sinskom vozilu 1 kom.

6 .. . . . . ee v .
) Za oba glavna rezervoara za vazduh postoji samo jedan sigurnosni ventil, koji je smesten na izlazu
iz kompresora.
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3.5 Merni, kontrolni i signalizacioni instrumenti

Instrumenti na upravljackim pultovima u kabini masinovodje ugradjeno na svakom pultu
- Pokaziva¢ proporcionalne vuce 1 kom.
- Obrtomer motora sa unutra$njim sagorevanjem 1 kom.
- Ampermetar struje rotora 1 kom.
- Ampermetar pobudnih struja vu¢nih motora (EDK) 1 kom.
- Dvojni merag pritiska vazduha 2 kom.
- Pokazivac elektronskog brzinomera 1 kom.
- Dijagnosticka tabla lokomotive 1 kom.
- Modul mernih instrumenata motora sa unutras$njim sagorevanjem 1 kom.

Signalizacija na upravljackim pultovima u kabini maSinovodje ugradjeno na svakom pultu
- Pozar na vozilu 1 kom.
- UdruZeni kvarovi 1 kom.
- Kontrola budnosti 1 kom.
- Prekomerni protok vazduha 1 kom.
- Prestanak kocenja 1 kom.
- Izabrani pravac voznje 2 kom.
- Proklizavanje osovinskog sklopa 1 kom.
- Pritisak za ¢is¢enje kocionih paknova 1 kom.
- Kvar motora sa unutras$njim sagorevanjem 1 kom.
- Aktiviranje platforme (sastavni deo tastera aktivacije platforme) 1 kom.

- Prikazivanje podataka vodjene lokomotive (deo dugmadi koje prik. podatke 2. lokom.) 1 kom.

Signalizacija na panelu elektri¢énog razvodnika

- Kod kvarova motora sa unutrasnjim sagorevanjem 1 kom.
- Zapusavanje filtera usisavanja motora sa unutra$njim sagorevanjem 1 kom.
- Podmazivanje rubova 2 kom.
- Zakocenje Stednikom (sastavni deo prekidaca) 1 kom.
- Aktivacija pomo¢nog hodnog dela (sastavni deo prekidaca) 1 kom.
- Aktivacija osvetljenja elektricnog razvodnika (sastavni deo prekidaca) 1 kom.
- Aktivacija osvetljenja stepenica (sastavni deo prekidaca) 1 kom.

Instrumenti na panelu elektri¢nog razvodnika

- Ampermetar punjenja 1 kom.
- Voltmear akumulatorske baterije 1 kom.
- Dijagnosticka tabla motora sa unutrasnjim sagorevanjem 1 kom.
- Uredjaj kontrole masinovodje 1 kom.
- Merac goriva 1 kom.

Instrumenti u masinskom odeljenju

- Merac pritiska vazduha u vazdu$nom rezevoaru za instrumente 1 kom.
- Merac pritiska vazduha prvog stepena kompresora 3 DSK 100 1 kom.
- Cuvari izolacionog stanja 2 kom.
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4 OPIS VOZILA
4.1 Grupa 10 - Hodni deo

Hodni deo lokomotive je smeSten u
glavnom ramu. Hodni deo ¢ine: osovinski
sklop 1 njegovi vodovi, vucni motori,
osovinske transmisije, opruzivanje i
mehanicki deo koc¢nica.

Lokomotiva je opremljena osovinskim
sklopom prec¢nika 1 050 mm. Na svakom
od osovinskih sklopova se na kliznim
Sapastim leziStima nalazi vuc¢ni motor
TE 015 C. Sa druge strane je vu¢ni motor,
navarivanjem na  njegovo  kudiste,
pricvrséen pomocu veSanja sa oprugama
na glavni ram lokomotive. Vu¢ni motori -
su rasporedjeni prema sredini lokomotive [F L ST o,
i veSani prema srednjem delu glavnog Detalj hodnog dela lokomotive
rama. Na krajevima osovina su

presovanjem pri¢vrsceni osovinski lezajevi. Pokretni spoj osovina sa glavnim ramom je
obavljen ulaganjem leZajeva u Setajuéa ramena, koja su napravljena zavarivanjem. Setajuca
ramena su, uz pomo¢ gumometalnih ¢ahura i cepova debljine 70 mm, smestena na glavni ram.
OpruZivanje Setaju¢ih ramena u odnosu na glavni ram lokomotive je obavljeno sa kompletom
od cetiri udvojenih, obrnuto namotanih opruga. Uz svaki par opruga je, na kraju Setajuceg
ramena kod osovinskog lezaja, smeSten hidraulicni amortizer. Hod opruga je ogranicen
gumometalnim grani¢nikom. Isti tip gumometalnog grani¢nika ograni¢ava i bo¢ni zazor
osovinskog sklopa u odnosu na glavni ram.

Vuénu transmisiju (osovinsku transmisiju) ¢ini mali zupcanik, koji je termickom obradom
navucen na izlazno vratilo vu¢nog motora, i zupc€anik, koji je pri¢vr§¢en presovanjem na osovinu
osovinskog sklopa. Zupcasta transmisija je zatvorena u dvodelno kuciste napunjeno mazivom.
Svaki od dva vu¢na motora je opruzno veSan na glavni ram. VeSanje Cine tri opruge, koje su
stegnute u potpornjima. Vesanje opruzno hvata udarne momente vu¢nog motora u oba pravca
voznje, 1 istovremeno prenosi deo tezine vu¢nog motora. Transmisija na osovini je 78 : 15.

Mehanicka koé¢nica je izveSena na glavnom ramu lokomotive. Poluge kocnice za svaki tocak
su nezavisne, sa sopstvenim koc¢ionim cilindrom i ugradjenim zaustavljacem udaljenosti
paknova. Dvodelni blokovi papucice deluju na svaki to¢ak samostalno. Lokomotiva ima Cetiri
jednostrana kociona cilindra, koji uvek pritiskaju po dva para kocionih blokova na obruce
tocka. KocCiona oprema je osposobljena za koriSéenje samo tucanih kocionih blokova.
Koris¢enje kocionih blokova od drugog materijala (koji nije metalni) se ne podrazumeva i
kociona oprema nije za to pripremljena.

U svakom od parova keocionih cilindara, koji pripadaju jednoj osovini, kori§¢en je jedan
cilindar u Stednikovoj varijanti. Na lokomotivi su ovi Stednikovi cilindri smesteni na desnoj
strani lokomotive. Stednikov cilindar je kogioni cilindar dopunjen opruznim uredjajem, koji
omogucava osiguravanje vozila pri njegovom iskljuCivanju iz saobradaja, ventilisanjem
Stednikovog dela. Za osiguravanje (zakocCivanje) vozila od pomeranja se koristi opruga
Stednikovog dela kocionog cilindra, koja izazove isturanje cevaste klipnjace, a time preko
poluga kocnice prileganje kocionih blokova. Sistem Stedne kocnice zamenjuje rucnu
sigurnosnu ko¢nicu.
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4.2 Grupa 20 - Glavni ram

Glavni ram lokomotive je zavarena konstrukcija od celicnih limova. Dva glavna podupiraca,
koji ¢ine glavne uzduzne nosace, zavareni su sa gornjim limom (debljine 15 mm) i zavrSavaju
se traverzom, koju ¢ine ¢eone strane (debljine 40 mm). Izmedju glavnih uzduznih nosaca su u
srednjem delu rama zavarene dve vertikalne precage (debljine 20 mm), koje stvaraju unutrasnje
precage. Na ovim precagama su zavarena i obradjena veSanja za smestaj Setaju¢ih ramena za
ovladavanje osovinskih sklopova lokomotive. U unutrasnjem delu sredine glavnog rama su
smesteni glavni rezervoari za vazduh i ventilator za hladjenje vu¢nih motora, koji svojim
izlazima prianja na zaptivanje vazdu$nih vodova. Ventilator usisava filtrirani vazduh iz
zatvorenog prostora ispod kabine (produzetak ispod kabine je sastavni deo glavnog rama). U
unutra$njem delu sredine glavnog rama su smesteni rezervoari za gorivo (sa svake strane po
jedan rezervoar za gorivo), a zatim su ovde napravljeni i prostori za smestaj akumulatorskih
baterija. Baterije su smeStene na kolicima i zatvorene su vratasScima. Traverze i ¢eoni deo
glavnog rama su sa aspekta unutrasnjih dimenzija projektovani tako, da u svim okolnostima
bezbedno zastite svu opremu koja je smeStena u sredini glavnog rama (rezervoari za vazduh,
akumulatorske baterije, itd.).

Na ¢eonom delu glavnog rama su smesteni vuéni mehanizam i mehanizam za manevrisanje.
Ceoni delovi su u srednjem delu, na mestima gde je smesten vuéni mehanizam, pojadani
vertikalnim pre¢agama i vodoravnim uc¢vrsé¢ujué¢im limom. Osim mehanizama za manevrisanje
i vuCu, na Ceonim delovima su smeStene i koCione slavine sa spojnicama creva i jalovim
prikljuccima za njihovo kacenje. Iza cCeonih delova su smestene prostrane platforme za
manevristu 1 kose stepenice, koje omogucéavaju konforan i siguran prilaz na galeriju
lokomotive i1 do kabine masinovodje. Sastavni deo stepenica su kontejneri sa peskom, ukupno
Cetiri na lokomotivi. Na celima glavnog rama nalaze se prostrane galerije. Na spoljnim
stranama lokomotive je oko galerije smeStena bezbednosna ograda. U donjem delu ¢eonih
delova su smesteni visinski podesSeni zastitni plugovi, koji su konstruisani kao ,,U* profil sa
uloZenim tvrdim drvetom.

Uz odbojnike je u glavnom ramu stvoren prostor za
smestaj deformacionih elemenata. Oni sluze kao
zaStita od deformacja glavnog rama 1 oStecenja
lokomotive prilikom jakog naletanja na prepreku ili
naletanja na drugu lokomotivu. Deformacioni elementi
ograniavaju veli¢inu uzduznih sila 1 istovremeno
apsorbuju deo energije prilikom eventualnog udara. Pri
normalnim radnim uslovima, S§to znac¢i do velidine
uzduznih sila koje deluju na vozilo maksimalne
vrednosti 1 000 kN na jedan odbojnik, funkcija ulozenih
deformacionih elemenata se ne primenjuje, pa je
lokomotiva S§ticena samo aktivnos¢u odbojnika.
Prilikom prekoracivanje ove sile, dolazi do zasecanja ili
prosecanja reznog lima (debljine 3,6 mm) i do realne
funkcije deformacionog elementa.

Deformacioni elementi
iza odbojnika

Deformacioni elemenat je saCinjen od neprekidne cevi sa navarenim rebrima i reznim limom.
Izmedju reznog lima i prirubnice odbojnika je na prolazne zavrtnje, koji nose svoj odbojnik,
naglavljen precizno obradjen lim za probijanje. Prilikom udara koji prekoraci vrednost
1 000 kN na jedan odbojnik, dolazi najpre do prosecanja reznog lima od strane lima za
probijanje, odbojnici se potisnu u prostor iza ¢eonog dela glavnog rama lokomotive, a zatim
idu i do deformacije cevi deformacionog elementa. Istovremeno dolazi i do nestanka zazora
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izmedju zadnjeg dela deformacionog elementa i zadnjeg lima kutije u kojoj je deformacioni
elemenat smesten. Pritisne sile, medjutim, pocinju da se prenose preko ovog lima do glavnog
uzduznog nosaca glavnog rama lokomotive. Na bilo koji na¢in ostecen, deformacioni elemenat
se nikako ne sme opravljati, $to znaci da se na lokomotivu u slucaju njegovog osStecenja, uvek
mora montirati potpuno novi deformacioni elemenat.

Za opruzivanje vucne kuke je kori§¢en gumometalni opruzni blok. Montiranje vuéne kuke na
plocu celnog dela rama je reSeno pomodu ¢epa, koji omogucéava njeno lako postrano kretanje.
Ovakvo ulaganje kuke je pripremljeno i za eventualno lako montiranje opreme automatskog
kvacila S99 na lokomotivu. Ploca ¢elnog dela rama sa uloZzenom vu¢nom kukom je zasrafljena
na ¢eoni deo glavnog rama vozida.

Na gornjem limu glavnog rama su na ,,U* profilima visine 100 mm uloZene haube. Profil su
sastavni deo glavnog rama i za njega su zavareni. Kabina je smeStena na Cetiri silentbloka na
konzolama, koje su opet zavarene za glavni ram. Na galerijama se nalaze neklizajuéi limovi.
Na glavnom ramu su pripremljene i ostale potrebne konzole i veSanja za hvatanje ili smestaj
odgovarajuc¢ih delova na glavnom ramu (naprimer, smestaj kocionih poluga mehanicke
kocnice, itd.).

Na na glavnom ramu su pripremljene konzole za podizanje lokomotive - na boku glavnog
rama, na mestima osovinskih sklopova (ukupno cetiri konzole), i na ¢elnim delovima rama
(takodje ukupno cetiri konzole). Konzole su konstruisane tako da omogucavaju podizanje
lokomotive, kako pomocu sajli, tako i pomocu cekrka ili ru¢ne dizalice. Prilikom stavljanja
lokomotive na Sine, moZe se cela lokomotiva podizati pomocu obe ili samo sa jednom
konzolom na ¢elnom delu glavnog rama.

4.3 Grupa 30 - Pogonski uredjaj i pomoéna oprema

Pogonski agregat c¢ini agregat koji je
sastavljen od motora sa unutrasnjim
sagorevanjem  Caterpillar C 15 i
dvolezisnog vuénog alternatora CKD tipa §
TA 611. Pogonski agregat je smeSten |
ispred kabine, ispod haube alternatora i
haube motora. Izmedju haube alternatora i
haube motora je izgradjen medjuzid, koji
snizava buku od motora sa unutras$njim
sagorevanjem u kabini masinovodje, a
istovremeno odvaja ,.topli“ deo motora
pogonskog agregata od vucnog alternatora
sa pomoénim  pogonima.  Spajanje
dvoleziSnog alternatora je uradjeno -

prisrafljivanjem  statora maSine na Pogonski mehanizam lokomotive
prirubnicu kucista motora sa unutraSnjim sagorevanjem i rotora masine na zamajac motora
preko opruzne spojnice CENTAMAX. Motorgenerator je ¢vrsto spojen sa medjuramom
(zajednicki i za klipni kompresor 3 DSK 100), koji je pomo¢u sedam gumometalnih blokova
smeSten na glavnom ramu lokomotive. Gumometalni blokovi obezbedjuju opruzni smestaj
motorgeneratora na uzduznom, poprec¢nom i vertikalnom pravcu. Osnovu medjurama ¢ine dva
,,L profila preseka 160x160x14 mm.

Motorgenerator je pomeren za 250 mm ulevo od uzduzne ose lokomotive (pri pogledu iz
kabine preko haube motora). Kombinovani hladnjak motora sa unutrasnjim sagorevanjem je
smesSten na osi lokomotive. Motorgenerator se nalazi iznad gornjeg ruba glavnog rama i ne
prelazi ispod njega bilo kojim svojim delom.
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Da bi se predupredile ekoloske Stete tokom funkcionisanja lokomotive, motor sa unutrasnjim
sagorevanjem, uljni sistem i pod masinskog odeljenja su reSeni tako, da ne dolazi do oticanja
naftnih materija van lokomotive. Sav otkap i kondenzat se zato sprovodi do ekoloske kadice, a
iz nje do zbirnog kolektora, koji je je snabdeven ispusnom zapornom slavinom.

Motor sa unutra§njim sagorevanjem

Motor sa unutrasnjim sagorevanjem Caterpillar C 15 je ¢etvorotaktni naftni, Sestocilindrican,
sa elektronski regulisanim direktnim ubrizgavanjem goriva, snabdeven razvodima ventila OHC
(smestenim u glavama cilindara), levotrotiraju¢i (pri pogledu na zamajac motora - glavno
primarno preuzimanje snage), prepunjavan kompresorom pokretanim izduvnim gasovima.
Varijanta motora je stojeca sa cilindrima poredjanim u jednom redu. Na slobodnom kraju
krivajnog vratila je pricvrSéen torzioni amortizer, kaiSnik za pogon elise ventilatora
kombinovanog hladnjaka i alternator za punjenje. Miminalna snaga motora je na lokomotivi
podesena na vrednost 392 kW pri 1800 ob./min. Ostali tehnicki podaci o motoru sa
unutrasnjim sagorevanjem jsou glavi 3.1.

Rad motora kontrolise sopstveni elektronski komandni modul (ECM), koji se ponasa potpuno
autonomno u odnosu na ostale upravljacke sisteme lokomotive. Za pusStanje motora u rad je
postavljen jedan elektricni starter. Posle zahteva za pusStanje motora u rad, dolazi do uvlacenja
malog zupcanika startera do zupcCastog dela zamajca motora. Starter zatim motor pokrene sa
minimalnim startnim obrtajima. Motor onda ve¢ samostalno povecava obrtaje do vrednosti
obrtaja praznog hoda.

Do daljeg povecanja snage motora dolazi tek kada svi radni sadrzaji postignu propisane
vrednosti. Dok se to ne dogodi, komandni sistem motora ne dozvoljava dalje povecavanje
snage, eventualno je ograni¢ava na odredjenu vrednost. Ukoliko bi neka od vrednosti dostigla
kriticnu granicu, i to kako pri startovanju, tako i u toku rada, to stanje se signalizuje i motor se
u istom trenutku zaustavlja.

Pri zaustavljanju motora u toku rada, neophodno je imati u vidu na koji je nacin motor
funkcionisao i kako je bio optere¢en. Ukoliko bi optereéenje bilo malo, pred zaustavljanjem
motora uputno je sniziti obrtaje na prazan hod, i na njima sacekati izvesno vreme, otprilike
30 sekundi. Tek posle toga se motor moze zaustaviti. Ukoliko je motor bio viSe opterecen,
preporucuje se da se saceka na obrtajima praznog hoda priblizno 3 do 5 minuta. Ovaj period je
uvek proporcionalan prethodnom opterecenju motora i okolnim toplotnim uslovima.

Razlog zaSto se preporucuje da se saceka na
obrtajima praznog hoda je sniZzavanje i leva strana
stabilizacija toplote tecnosti za hladjenje i
ulja za podmazivanje, ¢ime se ne dozvoljava

povecano optereéenje delova motora. ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Medjutim, takodje se ne preporucuje ostaviti @ @ @ @ @ @
motor dugo u funkciji na obrtajima praznog A 6 5 4 3 2 1 B

hoda. Bolje je zaustaviti ga, i kada se ukaze
potreba ponovo ga startovati.

desna strana

.y . T zadnje prednje
Sa stanoviSta opisa motora sa unutraSnjim elo celo
sagorevanjem, uputno je nflpomenutl, da JC | lokom. e - izduvni ventil lokom
motor na lokomotivi smeSten tako da pri o - usisni ventil
pogledu na zamajac motora (glavno A - zamajac motora
primarno preuzimanje snage) je ovaj deo B - ¢eoni deo motora sa
motora usmeren prema zadnjem c¢eonom unutra$njim sagorevanjem

delu lokomotive. Celna strana motora je . . 3 )
Numerisanje cilindara i raspored ventila
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polozena u smeru prema prednjem ceonom delu lokomotive. Smer obrtanja motora i
odredjivanje strana motora se ustanovljava pri pogledu u pravcu zamajca. Za levu stranu
motora je dakle oznacena ona na levoj strani lokomotive, za desnu ona na desnoj strani
lokomotive. Numerisanje cilindara je obavljeno uzlaznim brojevima od ¢ela motora. Ovo je
neophodno imati u vidu pri ¢itanju daljeg teksta, kako ne bi doslo do greske u tome gde je koji
deo motora smesten.

Rejon goriva vidi Semu u prilogu 9

Zupcasta transportna pumpa usisava kroz
cevovod gorivo iz rezervoara. Rezervoar je
podeljen na dva dela, od kojih je svaki
smeSten uz stranice glavnog rama
lokomotive. Uzajamno su oba dela
rezervoara spojena cevima. Pumpa za
gorivo je smestena u ¢elnom delu motora sa
unutra$njim sagorevanjem, U njegovom
desnom donjem delu. Pogon pumpe je
pomocu zupcaste transmisije razvodnih
tockova. Gorivo se pomoc¢u pumpe usisava
preko primarnog (krupnog) filtera za gorivo,
u kome se iz goriva odstranjuju krupne
necistoce, ukljucujuci i vodu.

Primarni (grubi) filter za gorivo (1)

Iz pumpe se zatim gorivo potiskuje do elektronskog komandnog modula (ECM), gde gorivo
koje protice hladi njegove elektronske elemente. Iz tog modula gorivo dalje ide do
sekundarnog (finog) filtera za gorivo. Iz sekundarnog filtera za gorivo nastavlja do razvoda
goriva u glavama cilindara. Njime se gorivo razvodi do elektronski podeSavanim
ubrizgavajué¢im jedinicama (EUI), koje su samostalne za svaki cilindar. Brizgrajude jedinice
su mehanicki pokretane, i to od strane bregastog vratila. Ovo vratilo je zajednicko i za usisne i
za izduvne ventile, a pokreée se zupcCastom transmisijom od krivajnog vratila preko ulozenih
tockova. Za svaki cilindar su, dakle, na bregastom vratilu ukupno tri brega. Kretanje bregova se
na klipi¢ brizgrajuée jedinice prenosi pomocu klackalice. Kretanjem ovog klipi¢a se u
brizgraju¢oj jedinici stvara brizgajuéi pritisak, pod kojim se gorivo ubrizgava u prostor za
sagorevanje.

Gorivo stalno struji u brizgrajucu jedinicu, a
cevovodom za prelivanje se vraca opet do
rezervoara za gorivo. PoSto oticanju goriva
niSta ne brani, ne moze do¢i do brizganja
goriva. Do toga dolazi tek po =zatvaranju
cevovoda za oticanje. Tome je namenjen ventil
koji je sastavni deo brizgrajuée jedinice.
Zatvaranjem ventila upravlja elektromagnet na
osnovu signala iz elektronskog komandnog
modula (ECM). Ovaj signal komandni modul
daje na osnovu informacija koje dobija od
¢itaca na motoru sa unutra$njim sagorevanjem,
a takodje i na osnovu zahtevane snage. Time je
obezbedjeno doziranje goriva koja odgovara
snazi, taCan pocetak i kraj brizganja. Do
zavrSavanja  brizganja dolazi poSto  se

Blok sekundarnog filtera za gorivo (1)
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elektromagnet viSe ne napaja. Zatim se opet otvori ventil na kruznom cevovodu i gorivo se iz
brizgrajuée jedinice povratnim cevovodom vraéa u blok sekundarnog filtera za gorivo. U tom
bloku je smesSten ventil regulacije pritiska u rejonu goriva, koji odrzava u celom sistemu
propisani pritisak. Iz ventila se gorivo vraca cevovodom u rezervoar za gorivo lokomotive.
Opis rezervoara za gorivo je naveden u daljem tekstu.

U rejonu goriva je, na levoj strani motora, u bloku sekundarnog filtera za gorivo, spojena ru¢na
klipna pumpa. Blok sekundarnog filtera za gorivo je jo$ opremljen Citacem toplote i pritiska
goriva.

Uljni rejon vidi Semu u prilogu 10

Sistem za podmazivanje motora sa unutra$njim sagorevanjem, odnosno ulje u njemu, ispunjava
nekoliko funkcija. Odrzava ¢istoéu motora, ne dozvoljava rdju i koroziju, deluje na hladjenje i
snizava habanje i istroSenost. Stanje ulja moze biti dobar vodi¢ za prosudjivanje ukupnog
stanja motora. Delovanje nekvalitetnog ili prili¢no zaprljanog ulja moZe se negativno ispoljiti
na stanje svih podmazivanih delova.

Podmazivanje motora sa unutra$njim sagorevanjem cirkuliSe pod pritiskom. Cirkulaciju ulja u
rejonu obavlja zupcasta pumpa, koju pokretéu zupcanici razvodnih tockova. Ulje za
podmazivanje se crpi iz donjeg dela kuéiSta motora, koje je uradjeno kao uljna kadica. Pumpa
je na potisku ulja opremljena redukcionim ventilom pritiska, koji obezbedjuje da ne dodje do
prekoracenja maksimalne vrednosti pritiska u uljnom sistemu motora.

Iz pumpe, koja je smeStena direktno u | Lo oo A H R I
uljnoj kadici, zatim se ulje potiskuje u [8 - TP Bty
hladnjak za ulje, gde se ohladi tako S§to
predaje toplotu tecnosti za hladjenje. Zatim
ulje ide u filter za ulje, a onda cevima i
otvorima ulazi u sva mesta za podmazivanje
u motoru sa unutra$njim sagorevanjem. Od
filtera za ulje vodi samostalna grana, kojom
se dovodi ulje za podmazivanje do
turbokompresora. PoSto prodje kroz sva |
mesta predvidjena za  podmazivanje,
ukljucujuéi 1 turbokompresor, ulje se vraca
natrag u uljnu kadicu.

—
Hladnjak ulja (1) i uljni filter (2)

U uljnom rejonu se nalaze, na hladnjaku ulja i filteru za ulje, instalirani okruzni ventili, koji
obezbedjuju dovoljan protok ulja prema mestima za podmazivanje u slucaju da je viskozitet
ulja previse visok, ili da je doslo zapuSavanja hladnjaka ulja ili uloZaka filtera za ulje. Zatim se
u rejonu nalazi ¢ita¢ pritiska, koji pruza informacije o stanju filtera za ulje i ulja. Ukoliko se
ustanovi niza vrednost pritiska ulja od podeSene, dolazi do trenutnog zaustavljanja motora sa
unutra$njim sagorevanjem, ¢ime se predupredjuje njegovo eventualno oStecenje.

Nivo ulja u uljnoj kadici mora biti odrzavan tako da ne predje oznaku ,,FULL® na meracu ulja.
Ukoliko bi nivo ulja bio viSi nego §to je navedeno na oznaci, moglo bi da dodje do potapanja
krivajnog vratila. To bi opet moglo izazvati stvaranje mehurova, koji uti¢u na pogorSavanje
sposobnost podmazivanja ulja, nedovoljno hladjenje klipova, isticanje ulja iz sistema
odvetravanja krivajnog kucista i habanje ulozaka cilindara. Dalja posledica moze biti povecana
potrosnja goriva, koja ¢e omoguciti da se na klipovima taloze produkti sagorevanja, isto kao i u
prostoru za spaljivanje u cilindrima, zatim visok pritisak u krivajnom kucistu i drugi problemi.
Ukoliko je, dakle, nivo ulja visi nego Sto pokazuje merka, neophodno je deo ulja odmah
ispustiti.
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IspuStanje ulja se obavlja pomoéu ispusnog ventila spojenog cevima na uljnu kadicu. Pri
ispustanja kompletnog sadrzaja ulja (promena ulja) pozeljno je da ulje bude toplo, inace bi u
suprotnom u uljnoj kadici ostale Cestice koje se nalaze u ulju, i one zatim mogu zaprljati novo
ulje. Punjenje uljne kadice se obavlja kroz otvor za nalivanje sa leve strane motora.

Za kontrolu nivoa ulja u uljnoj kadici je namenjena uljna merka, koja je smestena na levoj
strani motora sa unutra$njim sagorevanjem. Ukoliko se meri nivo ulja pri hodu motora sa
unutra$njim sagorevanjem, moraju se pre toga sniziti obrtaji motora na vrednost obrtaja
praznog hoda. Minimalni i maksimalni dozvoljeni nivo ulja je na merki oznafen crtama sa
natpisima:

»ADD - dopuniti ulje
,,FULL* - pun rezervoar

Pri radu motora sa unutrasnjim sagorevanjem mora biti nivo ulja u uljnoj kadici izmedju tih
oznaka.

Rejon hladjenja vidi Semu u prilogu 11

Hladjenje tecnos¢u motora sa unutrasnjim sagorevanjem se obavlja natpritiskom te¢nosti, sa
zatvorenom cirkulacijom i bajpasom. Rejon ¢ini pumpa za vodu, ventilator, termoregulacioni
ventil, kombinovani hladnjak i rezervoar za izravnavanje. Rezervoar za izravnavanje je
samostalan (nije sastavni deo hladnjaka), i ugradjen je direktno na motor sa unutrasnjim
sagorevanjem.

Originalni, horizontalno podeljen, kombinovani hladnjak Caterpillar je smesten u prednjem delu
haube, ispred motora sa unutrasnjim sagorevanjem. Kombinovani hladnjak se sastoji od
hladnjaka teCnosti motora sa unutrasnjim sagorevanjem tipa voda - vazduh (donji deo hladnjaka)
i hladnjaka koji se puni vazduhom tipa vazduh - vazduh (gomnji deo hladnjaka). Vazduh za
hladjenje se usisava sa ¢eonog dela haube motora preko Zaluzina, i posto prodje preko bloka za
hladjenje, izduvava se van haube.Protok vazduha obezbedjuje ventilator smeSten na hladnjaku,
koji pokreée slobodni kraj krivajnog vratila motora sa unutrasnjim sagorevanjem.

Podrobniji opis rejona hladjenja motora sa unutrasnjim sagorevanjem je naveden glavi 4.4.

Rejon punjenja vazduha i izduvnih gasova vidi Semu u prilogu 12

Vazduh se u motor sa unutrasnjim
sagorevanjem sabija pomocu turbokompresora.
Turbokompresor se sastoji od turbine i
kompresora, koji je smeSten na zajednickom
vratilu. Turbina se pokreée izduvnim gasovima
iz motora sa unutrasnjim sagorevanjem, ¢ime
se pokrece kompresor, koji preko hladnjaka za
punjenje vazduha sateruje vazduh u prostor za
spaljivanje cilindara motora.

Vazduh za punjenje turbokompresora se
usisava preko usisnog filtera, koji je pricvrséen
na konzolu u prostoru alternatorske haube.
Dovod vazduha do usisnog filtera je sa desne
strane lokomotive, preko zaluzije sa filterom.
Sa turbokompresorom motora sa unutra$njim
sagorevanjem u haubi motora, usisni filter je
spojen preko medjuzida opruznim cevima. Po Turbokompresor
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prolasku vazduha za punjenje kroz turbokompresor, taj komprimovani i zagrejani vazduh ide
cevovodom do medjuhladnjaka vazduha za punjenje. On je sastavni deo kombinovanog
hladnjaka motora sa unutrasnjim sagorevanjem. Taj hladnjak hladi kako te¢nost za hladjenje
motora sa unutrasnjim sagorevanjem, tako i vazduh za punjenje. Za hladjenje vazduha za
punjenje je namenjena gornja polovina hladnjaka (tipa vazduh - vazduh), koji je tako
horizontalno podeljen na dva dela.

Posto se ohladi od vazduha koji prolazi hladnjakom, vazduh za punjenje se zatim razvodi
cevima do usisnih ventila pojedina¢nih glava cilindara. Usisni ventili postoje uvek po dva na
svakoj glavi, a isto vazi i za izduvne ventile. Upravljanje ventilima obavlja razvod (OHC), koji
obezbedjuje njihovo otvaranje i zatvaranje. Sastavni deo razvoda su bregasta osovina sa
pogonom, klackalice, ventilske opruge sa priborom i ventili.

Izduvni gasovi iz prostora za sagorevanje svakog od cilindara izlaze preko izduvnih ventila do
izduvnog cevovoda. Ovaj cevovod odvodi gasove najkra¢im putem iz motora sa unutras$njim
sagorevanjem. Izduvni cevovod je sproveden do turbokompresora, gde izduvni gasovi pokrecu
turbinu, a zatim napustaju turbokompresor. Po prolasku kroz turbokompresor, izduvni gasovi
na izlaznom mestu odlaze preko prigusivaca izduvne cevi (auspuha) i dimnjaka u atmosferu. U
izduvnom cevovodu su izmedju turbokompresora, priguSivaca auspuha i auspuha ulozeni
kompenzatori toplotnih dilatacija i vibracija motora sa unutrasnjim sagorevanjem.

Na motoru sa unutrasnjim sagorevanjem je postavljen sistem ventilacije krivajnog kucista.
Osnovni delovi sistema su separator uljnih isparenja i kolektorski cevovod. Otvor za ventilaciju
je smesten u glavi jednog cilindra, i preko cevovoda se iz njega odvode uljne pare iz kudista
motora. Da bi odvlacenje para bilo efikasno, u celom sistemu je proizveden potpritisak, i to
njegovim spajanjem sa usisavanjem turbokompresora (iza usisnog filtera). Uljni kondenzat se
iz kolektora ponovo odvodi do uljne kadice.

Elektricni sistem motora sa unutrasnjim sagorevanjem vidi listove 180 i 190 priloga 7

Elektricni sistem motora sa unutraSnjim sagorevanjem sastavljen je od slede¢ih glavnih
komponenti:

elektronski komandni modul (ECM),
DC/DC transformator (2x),

brzinski regulator (RSC),

elektri¢ni razvodi.

Komunikaciju elektronskog regulatora lokomotive sa motorom sa unutra$njim sagorevanjem
obezbedjuje brzinski regulator (RSC). On dobija od elektronskog regulatora komande u obliku
promenjene vrednosti struje u obimu od 4 do 20 mA. Ova vrednost je direktno srazmerna
zahtevanim obrtajima u obimu od 600 do 1 800 ob./min.

Brzinski regulator ovaj zahtev predaje elektronskom komandnom modulu (ECM). Ova
modul je srce sistema motora sa unutrasnjim sagorevanjem i upravlja hodom celog motora sa
unutra$njim sagorevanjem. Elektronski komandni modul upravlja doziranjem goriva u
pumpama za ubrizgavanje, tako da budu ispunjene zahtevane vrednosti obrtaja i snage. Modul
zatim obezbedjuje pracenje svih vaznih vrednosti preko citaca i senzora smeStenih na motoru
sa unutraS$njim sagorevanjem, i njegovu zastitu u slucaju vanrednih funkcionalnih stanja. To
obezbedjuje sistem za monitoring, koji se ukljucuje po startovanju motora.

Ukoliko sistem za monitoring utvrdi da je doSlo nedopustivog stanja, ili prekoracenja
dozvoljenih vrednosti, preduzima upozorenje personalu, ograni¢ava snagu ili zaustavlja motor
sa unutra$njim sagorevanjem. Svako od takvih zbivanja je zapisano u memoriju modula ECM.
Za dalju procenu problema sluzi dijagnostika motora sa unutrasnjim sagorevanjem.
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Elektronski modul je smesten u kutiju, koja se nalazi na levoj strani motora sa unutrasnjim
sagorevanjem. Ovde se nalazi i dovod goriva do modula, koje svojom cirkulacijom
obezbedjuje stalno hladjenje elektronskih elemenata.

Napajanje celog sistema motora sa unutras$njim sagorevanjem obezbedjuju dva napojna
transformatora DC/DC, koji isporucuju jednosmerni napon stabilizovane vrednosti 24 V.

Vuéni alternator

Vucni alternator tipa TA 611 je sinhrona trifazna, niskonaponska rotaciona masina. Alternator
je ispunjen trofaznim namotajem 2Y na statoru i pobudnim navojem na rotoru, sa isturenim
polovima. Pobudna jednosmerna struja snabdeva ekscitator, ¢ijom regulacijom se upravlja
snagom masine. Telo vuénog alternatora je zavarene konstrukcije. Stit leZaja je tudani i
obradjen je za izlaz vazduha za hladjenje. Rotori imaju isturene polove od ¢elika za odlivke.
Konstrukcija rotora, ukljucujuéi 1 opruge, je dinamicki izbalansirana. Rotor alternatora je
smesSten sa oba svoja kraja na kotrljajuce lezajeve, Cija je pretpostavljena zivotnost najmanje
25000 radnih sati. Varijanta alternatora je dvoleZajna. MaSina je pricvr§¢ena prirubnicom
statora na kuciSte motora sa unutrasnjim sagorevanjem i prirubnicama na medjuram pogonskog
agregata. Vucni alternator ima sopstveno hladjenje.

Glavni tehni¢ki podaci vu¢nog alternatora su navedeni u glavi 3.1 1 3.2.

Kompresor 3 DSK 100

Klipni kompresor 3 DSK 100 je smeSten pored
vucénog alternatora na ramu, koji je zavaren za ram
motorgeneratora, a na glavnom ramu lokomotive
je oslonjen na sedam gumeometalnih blokova.
Kompresor je levorotiraju¢i, a pokre¢e se sa
slobodnog kraja alternatora sa tri klinasta remena
preko elektromagnetske spojnice EKA 25, koja je
namestena na ulaznom vratilu kompresora.

Konstrukciono je kompresor prizveden kao
dvostepena serijska, trocilindricna, brzohodna,
masina hladjena vazduhom. Sastavljen je od
krivajnog kucista, krivajnog mehanizma, cilindara,
istoosnih  ventila, specijalnih aluminijumskih
glava, medjuhladnjaka, ventilatora, usisnog lonca,
odusnih ventila, usisnog i potisnog cevovoda,
osiguravaju¢ih ventila, dohladjivaca i prigusivaca
usisavanja.

Kompresor 3 DSK 100

U kompresor su ugradjeni istoosni ventili, koji omoguc¢avaju visoke obrtaje masine. S obzirom
na visoke kompresione parametre, masina je veoma intenzivno hladjena pomocu aksialnog
ventilatora i potpune kapotaze glava i cilindara. Posledica efektivnog hladjenja je, da su pri
visokim kompresijama radne toplote u kompresoru mnogo nize nego u masinama
proizvedenim u drugim varijantama, $to znacajno uti¢e na funkciju i Zivotnost masine i ventila.

Kompresor je opremljen ugradjenim medjuhladnjakom, dohladjivaCem 1 priguSivacem
usisavanja. PriguSiva¢ snizava buku za oko 13 dB, a pricvrséen je sa tri stezaca za kudiste
kompresora i za prirubnice cevovoda. Na glave kompresora je pri¢vr§¢en pomocu maskiranih
matica. U prigusiva¢ su ugradjeni usisni lonci, koji garantuju ispravno CiS¢enje usisavanog
vazduha.
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Podmazivanje kompresora se obavlja uljem pod pritiskom pomocu uljne pumpe, koja je
pokretana parom zupcanika od krivajnog vratila kompresora. Kompresor je smesten na zateznu
klupicu, koja omoguéava podesavanje zategnutosti klinastih remenova.

Glavni tehnicki podaci kompresora 3 DSK 100 su navedeni u glavi 3.1.

Pomocéne masine

Sve pomo¢ne masine su na lokomotivi smestene u prostor prednje haube. Direktno na motoru
sa unutras$njim sagorevanjem je smeSten starter 24 V i alternator za punjenje 150 A. Sa
kaiSnika na slobodnom kraju vu¢nog alternatora su klinastim remenjem pokretani ekscitator
GB 112 L, jednosmerni dinamo GB 132 M za pogon ventilatora hladjenja vucnih motora,
kompresor 3 DSK 100 i kompresor klimatizacije. Obe elektricne masine su smestene gore na
na kucistu vucnog alternatora, na zajednickom medjuramu, a zajeno su pokretani kompletom
od ti klinasta remena SPA. Sastavni deo medjurama je i nosa¢ za kompresor klimatizacije.

Rezervoar za gorivo

Na lokomotivu su postavljena dva rezervoara za gorivo. Rezervoare uzajamno spaja cev, ¢ime
¢ine celovit prostor za gorivo kompletne zapremine 1 200 litara. Svaki od rezervoara je
smesten sa po jedne od strana srednjeg dela glavnog rama, gde je napravljen prostor za njihovo
vesSanje, kao i za smestaj akumulatorskih baterija. Zahvaljujuci takvom smestanju rezervoara
na lokomotivu, sniZen je rizik njihovog ostecenja, posto ga od oSteéenja Stite poprecne grede
glavnog rama.

Konstrukcija oba rezervoara je nacinjena zavarivanjem lima. Na rezervoarima su zavarene
Cetiri konzole, koje sluze za kacenje sajli pri manipulaciji sa rezervoarima. Zatim je na
rezervoarima smesten prikljuc¢ak za nalivanje sa ventilom za ispusStanje vazduha. Na spoljnom
boku rezervoara se nalaze dva otvora za kontrolu i opticka oznaka stanja, preko koga se moze
kontrolisati koli¢ina goriva u rezervoaru. Koli¢ina goriva se moze kontrolisati i iz kabine
masinovodje pomocu elektronskog pokazivaca goriva u rezervoaru, koji u njemu ima smesten
¢ita¢ (samo u jednom rezervoaru). Sastavni deo rezervoara je jo§ jedan otvor za uklanjanje
taloga opremljen zatvaracem.

4.4 Grupa 40 - Hladjenje i grejanje

Hladjenje motora sa unutrasnjim sagorevanjem vidi Semu u prilogu 11

Hladjenje motora sa unutra$njim sagorevanjem Caterpillar C 15 je podeljeno na dva delokruga.
Prvi delokrug Cini te¢nost, i njegovim posredstvom se hladi oklop motora sa unutra$njim
sagorevanjem 1 ulje za podmazivanje. Drugim delokrugom se hladi vazduh za punjenje pri
izlasku iz turbokompresora.

Za hladjenje kako te¢noS¢u za hladjenje, tako vazduha za punjenje sluzi kombinovani hladnjak.
Radi se o originalnom dvodelokrugnom, horizontalno podeljenom hladnjaku firme Caterpillar.
On je smesten u prednjem delu haube motora, ispred motora sa unutra$njim sagorevanjem, u
uzduznoj osi lokomotive. Kombinovani hladnjak se sastoji iz hladnjaka na te¢nost motora sa
unutra$njim sagorevanjem tipa voda - vazduh (donji deo hladnjaka) i hladnjaka vazduha za
punjenje tipa vazduh - vazduh (gornji deo hladnjaka). Vazduh za hladjenje se usisava sa
ceonog dela haube motora preko Zaluzina, i posto prodje preko bloka za hladjenje, izduvava se
van haube.Protok vazduha obezbedjuje ventilator smesten u ramu hladnjaka, a koji je pokretan
sa slobodnog kraja krivajnog vratila motora sa unutra$njim sagorevanjem.

Zaluzinama ispred motora sa unutra§njim sagorevanjem se upravlja pneumatski, preko
vazdu$nog cilindra. Upustanje ili ispustanje vazduha iz tog cilindra obezbedjuje elektropneu-
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matski ventil, koji dobija komande iz elektronskog regulatora. On spaja napajanje ventila u
ovim slu¢ajevima:

- kada se aktivira proporcionalna vuca blizu ili preko 60 % u rezimu ,,VOZNJA®,
- kada je temperatura teCnosti za hladjenje motora sa unutra$njim sagorevanjem veéa od
89 °C (iskljuci pri 86 °C).

Informacije o temperaturi tecnosti za hladjenje motora sa unutra$njim sagorevanjem elektro-
nski regulator dobija od citata smeStenog rejonu za hladjenje motora sa unutra$njim
sagorevanjem. Otvaranje Zaluzina je takodje moguée uciniti i rucno, i to pomocu prekidaca
smestenog na tabli elekti¢nog razvodnika.

Cirkulaciju tecnosti za hladjenje u delokrugu
hladjenja tecnos$¢u obezbedjuje centrifugalna
pumpa, koja se pokrece sa krivajnog vratila
motora sa  unutrasnjim  sagorevanjem
posredstvom zupcanika. Ova pumpa je
smeStena na ceonom delu motora sa
unutras$njim sagorevanjem, U njegovom
levom donjem delu. Tu se nalazi i dovod
ohladjenje ~ teCnosti za  hladjenje iz
kombinovanog hladnjaka. Pumpa odatle
teCnost usisava i potiskuje je do hladnjaka
ulja za podmazivanje, koji je smeSten na
desnoj strani motora sa unutrasnjim
sagorevanjem. Posle prodiranja kroz hladnjak
za ulje, krece se tecnost za hladjenje dalje do bloka i prema pojedina¢nim glavama cilindara
motora sa unutra$njim sagorevanjem. Sve glave su uzajamno spojene kolektorskim
cevovodom, kojim se zagrejana teCnost za hladjenje odvodi opet do kombinovanog hladnjaka.
Na tom cevovodu je zatim pripojen bajpas, koji pri niskoj temperaturi te¢nosti za hladjenje
sprecava njen ulazak u kombinovani hladnjak. Time je snizena koli¢ina tecnosti za hladjenje
koja cirkuliSe, koja na taj nacin kruzi van kombinovanog hladnjaka, cirkuliSe samo motorom sa
unutras$njim sagorevanjem i hladnjakom za ulje. Kao posledica toga dolazi do brzeg zagrevanja
teCnosti za hladjenje, a time i motora sa unutras$njim sagorevanjem na radnu temperaturu. Posle
postizanja propisane radne temperature, termoregulacioni ventil postupno otvara dovod
teCnosti za hladjenje u kombinovani hladnjak, ¢ime se postepeno povecava koli¢ina te¢nosti
koja cirkuli$e kroz hladnjak do maksimalne koli¢ine.

Rezervoar za izjednacavanje rejona hladjenja DM

Na rejon za hladjenje je spojen rezervoar za izjednacavanje, koji je smeSten na motoru sa
unutras$njim sagorevanjem. Na rezervoaru je smesten ventil za natpritisak, kojim se obavlja
punjenje ovog rezervoara i celog rejona za hladjenje. Ovo punjenje je moguce obavljati i pod
pritiskom, i1 to poSto se pripoji na neki od ispusnih ventila. Ispusnih ventila ima u celom
sistemu ukupno tri, kako bi se besprekorno mogla ispustiti te¢nost za hladjenje iz celog rejona.
Ukoliko bi neki od zapornih ventila u rejonu hladjenja bio zatvoren, moguce je ispustiti po
otvaranju neke od zapornih slavina samo deo tec¢nosti iz rejona.

Do rezervoara za izjednacavanje zatim vodi cevovod, koji sluzi za ventilisanje celog rejona
hladjenja. Ovakvih cevovoda ima u celom rejonu tri, a spojena su na termoregulacioni ventil
motora sa unutrasnjim sagorevanjem, na cevovod koji dovodi teCnost za hladjenje u
kombinovani hladnjak, i na ovaj hladnjak.

Natpritisni sistem za hladjenje je projektovan za okolnu toplotu od +40 °C. Standardna te¢nost
za hladjenje Caterpillar je namenjena za koriS¢enje u granicama okolnih temperatura od -37 °C
cak do +112 °C, i poseduje antikorozivna svojstva.
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HOLDING,

U rejon za hladjenje motora sa unutrasnjim sagorevanjem je takodje spojena i grana koja sluzi
za grejanje kabine masinovodje, temperiranje pneumatske pripreme i predzagrevanja motora sa
unutra$njim sagorevanjem.

Hladjenje vu¢nih motora

Vazduh za hladjenje vucnih motora se jednostrano isporucuje radijalnim ventilatorom.
Ventilator je okacen u srednjem delu glavnog rama (na donjoj strani gornjeg lima), i preko
filtera usisava vazduh iz prostora pod kabinom (zatvoreni prostor postolja kabine, koji je
sastavni deo glavnog rama). Usisani vazduh iz ventilatora ide do vuc¢nih motora preko
vazdu$nih vodova u glavnom ramu i mehova za hladjenje, koji omogucavaju elasti¢ni spoj
vazdu$nih vodova sa vu¢nim motorima. Ventilator za hladjenje vu¢nih motora ima pogon
elektromotorom, koji je obodno spojen na kuciSte ventilatora. Elektromotor se u rezimu
,VOZNJA“ napaja naizmeni¢nim naponom iz pomoé¢nog dinama, ¢iji napon je primeren
obrtajima motora sa unutrasnjim sagorevanjem. U rezimu ,,EDK* se elektromotor napaja iz
pada napona na ko¢ionom otporniku.

Hladjenje koc¢ionog otpornika

Kocioni otpornik se hladi vazduhom koji isporucuje ventilator sa pogonom na elektromotor,
koji se napaja padom napona na delu ko¢ionog otpornika. Obrtaji ventilatora su na taj nacin
direktno primereni podeSenom stepenu kocenja.

Grejanje 1 klimatizacija kabine masinovodje

Kabina masinovodje se greje pomocu nezavisnog grejnog agregata na topao vazduh
smestenog direktno u kabini. Zatim su u kabini instalirana Cetiri kalorifera, kojim se moze
grejati otpadnom toplotom od te¢nosti za hladjenje motora sa unutrasnjim sagorevanjem. Za
oblasti sa niskim temperaturama je ovaj rejon dopunjen sa grejnim agregatom na toplu vodu
typa Hydronic 10. Ovaj agregat je konstruisan tako da moze, posredstvom kalorifera, kako da
zagreva kabinu masinovodje, tako i da predzagreva motor sa unutrasnjim sagorevanjem. Rejon
zagrevanja je dopunjen sa nekoliko zapornih slavina, kojima se moze, u slucaju potrebe, deo
rejona zatvoriti. Zaporne slavine su takodje smeStene izmedju rejona grejanja kabine
masinovodje i rejona za hladjenje motora sa unutrasnjim sagorevanjem.

Provetravanje prostora kabine obezbedjuju dva stropna ventilatora, koji su smesteni iznad
upravljackog pulta masinovodje. Njima se upravlja prekidac¢ima na pultovima masSinovodje.
Stavise, krov kabine je projektovan u varijanti ,,tropiko”, sa trajnim provetravanjem prostora
veli¢ine cele povrsine krova.

Za prijatniju temperaturu pri povecanoj toploti okoline u letnjim mesecima, kabina
masinovodje je opremljena klimatizacijom. Klimatizacija je smeStena na krovu kabine.
Kompresor klimatizacije se nalazi u generatorskom maSinskom odeljenju. Pogon kompresora
se obavlja klinastim remenjem iz kaiSnika smeStenog na slobodnom kraju vratila vu¢nog
alternatora. Kompresor je i smesten pored tog vucnog alternatora, i to na konzoli koja je
zavarena na medjuram pogonskog agregata.

Zagrevanje pneumatske pripreme vidi Semu u prilogu 11

U delokrug zagrevanja kabine masinovodje je takodje smeSten i izmenjivac, koji zagreva
pneumatske pripreme. Nacin njegovog zagrevanja je podudaran sa zagrevanjem kabine, poSto
je paralelno spojen sa oba kalorifera. Ispred izmenjivaca pneumatske pripreme je smeStena
zaporna slavina, Cijim zatvaranjem se moze onemoguciti prolazak tec¢nosti izmenjivacem.
Izmenjivac je takodje opremljen zapornom slavinom i zatvara¢em za odvetravanje, ¢ime se
moze ispustiti tecnost iz celog rejona zagrevanja.
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4.5 Grupa 50 - Pneumatska oprema lokomotive

Lokomotiva je opremljena pneumatskom ko¢nicom sistema DAKO-GP, koja funkcioniSe u
rezimima teretnim i putnickim. Sistem aktivnosti koc¢nice je trostruko kompresioni, §to znaci
da kocnica funkcioniSe u zavisnosti na trenutnim odnosima pritiska u glavnom cevovodu, u
distributivnom rezervoaru za vazduh i u kocionim cilindrima. KoriS¢eni sistem kocnica
omogucava stepenasto kocenje i otkoCivanje. Maksimalna koli¢ina upravljackih komponenata
je koncentrisana na tabli, Sto omogucava logi¢ni raspored, poboljsava preglednost i pojedno-
stavljuje opsluzivanje i odrzavanje pojedinih delova pneumatskog rejona. Glavni tehnicki
podaci elemenata ko¢ione opreme su navedeni u glavi 3.3.

Pneumatskim koc¢nicama se koce istovremeno obe osovine. Svaki tocak vozila je opremljen
polugama sa sopstvenim kocionim cilindrom. U toku normalnog radnog kocenja deluju svi
cilindri na isti na¢in. Kocioni cilindri sa jedne strane vozila dopunjeni su opruznim Stednikom.
Stedni cilindri su ko¢ioni cilindri sa dodatim opruznim delom, koji sluzi za obezbedjivanje
vozila kada stoji. Raspored radnih instrumenata namenjen za upravljanje ko¢nicom i praéenje
aktivnih podataka je isto na oba upravljacka pulta masinovodje.

Lokomotiva je opremljena sa tri sistema pneumatskih kocnica, mehani¢kom opruznom
ko¢nicom (Stednom) i elektrodinamickom ko¢nicom. Lokomotiva je jo§ opremljena i pritiskom
za CiS¢enje kocionih paknova, koji sluzi za ¢iSé¢enje voznih povrsina tockova.
Kocioni sistemi lokomotive su:

- automatska pneumatska kocnica,

- direktna pneumatska kocnica,

- pneumatska kocnica za parkiranje,

- Stedna opruzna sugurnosna koc¢nica (zamena za rucnu kocnicu),
- elektrodinamicka kocnica.

Opis pneumatskih rejona vidi Semu u prilogu 6

Pneumatski rejoni lokomotive funkcioniSu na vise radnih pritisaka. Kompresovani vazduh se
razvodi po vozilu pomocu beSavnih cevi odgovarajué¢ih ulaznih otvora i creva za visoki pritisak
sa navrtnom spojnicom. Izvor komprimovanog vazduha je kompresor 3 DSK 100 (1), koji
puni glavne rezervoare za vazduh radnim pritiskom 1 MPa. Kompresor se pokrece pomocéu
klinastih remenova od kaiSnika smeStenog na slobodnom kraju vratila vu¢nog alternatora.
Kaisnik na vratilu kompresora je sastavni deo elektromagnetske spojnice EKA 25 (104), kojom
se prekida hod kompresora.

Komprimovani vazduh iz izlaznog cevovoda prvog stepena kompresora ide preko
medjuhladnjaka cevovodom do usisavanja drugog stepena. Ovaj cevovod medjustepena je
opremljen ventilom za rasterec¢ivanje (100), kojim ovladava pritisak ulja za podmazivanje
kompresora, i sigurnosnim ventilom (101) regulisanim na otvaraju¢i pritisak 0,45 MPa.
Pritisak ulja za podmazivanje je moguce pratiti na dvojnom meracu pritiska (103), koji je na
odusni cevovod pripojen preko zaporne slavine (102;). Na ovom meracu pritiska (103) moguce
je takodje pratiti 1 pritisak u cevovodu medjustepena kompresora, koji je spojen preko zaporne
slavine (102,) i prigusivaca udara (105). Detaljniji opis kompresora je naveden u glavi 4.3.

Iz potisnog cevovoda kompresora komprimovani vazduh ide preko oduljivaca (4), koji se
automatski uklju¢uje pomocu pneumatski upravljane ispusne slavine (4,), Cije otvaranje
obavlja inverzni elektropneumatski ventil (75;), koji se reguliSe na osnovu signala
iz elektronskogo regulatora. Do uklanjanja taloga dolazi svaki put kada pritisak vazduha u
napojnom cevovodu dostigne vrednost 0,95 MPa.
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Cevovod koji spaja izlaz kompresora i oduljiva¢ je opremljen sigurnosnim ventilom (3)
podeSenim na pritisak 1,1 MPa. Iz oduljivaca (4) struji vazduh cevovodom preko povratne
zaklopke (5) do glavnih rezervoara za vazduh (7, 8). Cevovod koji spaja povratnu zaklopku (5)
i rezervoare za vazduh je opremljen sigurnosnim ventilom (6) podeSenim na pritisak 0,98 MPa.
Taj sigurnosni ventil §titi rezervoare za vazduh od prekorafivanja nominalnog pritiska
1,0 MPa. Napojni cevovod od kompresora do rezervoara za vazduh (7) vodi direktno. U cev
rezervoara (8) je ukljucen popustac (9), koji se otvara pri pritisku 0,55 MPa. Priklju¢ni
cevovod rezervoara za vazduh je opremljen povratnom zaklopkom (10).

Takav nacin priklju¢enja omogucava dvofazno punjenje rezervoara za vazduh. U prvoj fazi se,
zbog skracenja vremena za postizanje pripravnosti za polazak vozila, puni samo jedan
rezervoar za vazduh do pritiska 0,55 MPa, koji je potreban za funkcionisanje vozila. Tek onda,
kada je vozilo pripremljeno za polazak, pocinje da se odvija druga faza punjenja. U toku nje se
oba rezervoara za vazduh pune kompletnim radnim pritiskom, koji utvrdjuje kompresioni
prekidac regulacije hoda kompresora DMP 331 na kocionoj tabli (A). Pri dostizanju pritiska
vazduha veéeg od 0,5 MPa uprvom rezervoaru za vazduh moguée je puniti upravljacem
panelovog ko¢nika DAKO-BSE (26) glavni cevovod i uredjaje automatske i Stedne kocnice.
U isto vreme je to ve¢ dovoljan pritisak vazduha za tehnolosku potrebu vozila (upravljanje
instrumentima).

Komprimovani vazduh iz glavnog rezervoara za vazduh (7, 8) za tehnoloske namene vodjen je
napojnim cevovodom do oba ¢eona dela vozila. Napojni cevovod se na oba ¢eona dela grana
odvojnicama (45, ) i zavrSava sa dve prikljucne slavine (47;.4) sa ko¢ionim spojnicama (51;.4)
za spajanje sa napojnim cevovodom spojenih vozila. Za kacenje kocionih spojnica, koje se ne
koriste za spajanje napojnog cevovoda, sluze lazne spojnice (52) navarene na Ceone delove
lokomotive.

Od napojnog cevovoda se komprimovani vazduh iz glavnog rezervoara za vazduh (7, 8) odvodi u
ostalu funkcionalnu opremu lokomotive samostalnim odvojnicama, kojima se napaja sledeca
oprema:

1 - rezervnirezervoar za vazduh (16),

- rezervoar za instrumente (69),

- kocnik automatske ko¢nice DAKO-BSE panelski (26),
- kocioni razvodnik DAKO-CV1nD 10-L (40),

- kocioni panel (A),

instrument tabla (D, E),

- komprimovani relej direktne i kocnice za parkiranje (19),
- panel Stedne kocnice (C),

- dvojni meraci pritiska (35 2),

10 - rejon podmazivanja rubova,

11 - panel osiguravajuce opreme (F).

O 00 31O\ DN KW
1

Neka od gorenavedene opreme je, osim toga, pripojena i na glavni cevovod. Osim ove opreme,
do rejona pneumatske kocnice su prikljucene jos i brze spojnice (53;.4), koje sluze kao merne
tacke za eventualno pripajanje mernih instrumenata.

ad 1) Rezervni rezervoar za vazduh (16) se napaja iz napojnog cevovoda preko odvojnice sa
slavinom (11;), povratnom zaklopkom (12;) i diznom (15). Iz ove odvojnice se rezervni
rezervoar za vazduh (16) napaja kada je kocnica prikljucena urezim ,,LOKOMOTIVA®“. U
slucaju da se lokomotiva prevozi u kompoziciji voza (ko¢nica u rezimu ,,VAGON®), kada nije
garantovano dopunjavanje napojnog cevovoda, moguce je puniti rezervni rezervoar za vazduh
iz glavnog cevovoda. To se obavlja odvojnicom sa zapornom slavinom (11,) i povratnom
zaklopkom (125).
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Za potrebe odstranjivanja kondenzata iz rezervnog rezervoara za vazduh (16), na njemu je
smestena ru¢no upravljana slavina za odvodnjavanje (16;).

ad 2) Rezervoar za vazduh za instrumente (69) je na napojni cevovod pripojen preko zaporne
slavine (65), redukcionog ventila (66) podeSenog na pritisak 0,5 MPa, i povratne zaklopke (67).
Na ulaznom cevovodu ovog rezervoara za vazduh je smeSten kontrolni merac pritiska (68). Na
rezervoaru za instrumente je smestena ruc¢no upravljana slavina za odvodnjavanje (69;).

Iz vazdusnog rezervoara za instrumente se preko slavine (71,) i filtera za vazduh (72) dovodi
vazduh do elektri¢nog razvodnika za upravljanje pneumatskim uredjajima (prebacivaé pravca,
sklopnik voznje i ko€nice). Razvodjenje prema pojedinim elektropneumatskim ventilima
sklopnika voznje i ko¢nice (731.4) je obavljen preko razvodnika vazduha (70,). 1za filtera se jos
nalazi odvojnica sa slavinom (71,) za rezervni izvod vazduha za kori§¢enje prema potrebi.

Zatim se iz rezervoara za instrumente, (69) preko slavine, (713) napaja razvodnik vazduha
(70,), na kome su smesteni elektropneumatski ventili (75,.3). Elektropneumatski ventil (75,)
napaja vazduhom pneumatski upravljane ventile, (76,,) koji sluze za odvodnjavanje prvog
glavnog rezervoara za vazduh (7). Istu funkciju ima 1 ventil (753), koji napaja ventile (77,,) za
odvodnjavanje drugog glavnog rezervoara za vazduh (8). Elektropneumatski ventil (75))
napaja pneumatski ovladavani ventil (4,), koji uklanja talog iz oduljivaca (4). Do uklanjanja
taloga dolazi automatski pri zaustavljanju hoda kompresora.

Slede¢i izvod vazdusnog rezervoara za instrumente (69) je grana kojom se upravlja zaluzi-jama
na prednjoj haubi lokomotive, kod hladnjaka te¢nosti za hladjenje motora sa unutrasnjim
sagorevanjem. Zaluzijama se upravlja uz pomoé¢ dva vazdu$na cilindrica (8912). Upusteni
vazduh za ove cilindri¢e obezbedjuje elektropneumatski ventil (88), kojim upravlja elektronski
regulator na osnovu zadate proporcionalne vuce i temperature tecnosti za hladjenje motora sa
unutras$njim sagorevanjem. Na cevovod, koji dovodi vazduh vzduch do ovog ventila
iz vazdusnog rezervoara za instrumente, smestena je zaporna slavina (74).

ad 3) Kocnik automatske ko¢nice DAKO-BSE panelski (26) je na napojni cevovod pripojen
preko skupljaca praSine (133), zaporne slavine (30), meraca protoka (62) i vazdusnog filtera
(28), koji je, medjutim, sastavni deo koc¢nika. Na kocnik su cevovodom spojena i dva
samostalno smestena rezervoara za vazduh. Radi se o rezervoaru za regulaciju (2,5 litara) i
rezervoaru za vazduh prepunjavanja niskog pritiska (5 litara). Prema promenama pritiska u
rezervoaru za regulisanje, posredstvom razvodnog ventila (sastavni deo ko¢nika) se menjaju i
proporcije pritiska u glavnom cevovodu. Rezervoar niskopritisnog prepunjavanja predstavlja
rezervoar vazduha za regulaciju niskopritisnog prepunjavanja glavnog cevovoda, koji se
reguliSe ko¢nikom.

Mera¢ protoka (62), smeSten na spojnici izmedju napojnog cevovoda i koc¢nika (26), a
ukljucuje elektricni okrug signalnih lampica smeStenih na wupravljackim pultovima
masinovodje. Ova signalna lampica signalizuje povecani protok vazduha ko¢nikom DAKO-
BSE (26), naprimer, prilikom:

- manipulacije masinovodje sa upravljacem koc¢nika automatske kocnice pri punjenju
kompozicije voza, pri otkoCivanju, itd.,

- bez prethodne manipulacije masinovodje sa upravljaéem kocnika, za vreme stanja
kvarova, naprimer, pri raskidanju kompozicije voza, otvaranja zaklopke koc¢nice u sluc¢aju
opasnosti, prekomerne nezaptivenosti u vazdusnim rejonima kompozicije, itd.

ad 4) Kocioni razvodnik DAKO-CV1nD 10-L (40) je spojen sa napojnim cevovodom preko
vazdusnog filtera (57). Od te odvojnice struji vazduh preko razvodnika i medjudela (54) do
pomoc¢nog rezervoara (41), i to u slucaju da je pritisak u razvodnom rezervoaru za vazduh (42) za
0,02 MPa visi nego pritisak u pomoénom rezervoaru. Time je obezbedjeno da zalihe u
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kocionom sistemu ne budu potpuno iscrpljene. Ukoliko lokomotiva nema u napojnom cevovodu
rezerve vazduha (naprimer, pri prevozu u okviru kompozicije voza), pomocni rezervoar za
vazduh se napaja preko razvodnika (40) vazduhom iz glavnog cevovoda.

Filter za vazduh (57) i pomo¢ni rezervoar za vazduh (41) su snabdeveni ru¢no ovladavanom
slavinom za odvodnjavanje (41, 57).

ad 5) Na kocionom panelu (A) je su smesteni ventili direktne i koCnice za parkiranje, Citaci
pritiska i pretvaraci, koji Salju informacije o vrednostima pritiska u glavnom i napojnom
cevovodu, kao i u cevovodu prema kocionim cilindrima. Zatim su tu i elektropneumatski
ventili za upravljanje pritiskom za ¢iS¢enje paknova kocnica.

ad 6) Instrument table (D, E) se napajaju vazduhom direktno iz napojnog cevovoda. Na prvoj
instrument tabli (D) su postavljeni elektropneumatski ventili za sirenu srednjeg tona (81;,),
visokog tona (82;,) i1 duvaljku (80;2). Na drugu instrument tablu (E) su smeSteni
elektropneumatski ventili za dovodjenje vazduha do kolena za peskarenje (85;.4) i mlaznica za
peskarenje (86;4). Na ovoj tabli (E) je jos smesten jedan elektropneumatski ventil, koji upravlja
ventilom zaluzije EDK (89;) i jedan ventil za upravljanje automatskim kvacilom (nije
prikljucen).

ad 7) Komprimovani relej direktne i koc¢nice za parkiranje (19) je na napojni cevovod
pripojen preko zaporne slavine (24). Komprimovani relej (19) upusta/ispusta vzazduh u/iz
kocionih cilindara (38,2, 39,2), ¢ime reaguje na promene izazvane na ko¢ionom panelu (A) u
rejonima za direktnu koc¢nicu, ko¢nicu za parkiranje ili pritiska za ¢i§¢enje paknova kocnice.

ad 8) Panel ovladavanja Stedne kocnice (C) sa zapornim slavinama, elektropneumatskim
ventilom i ostalim uredjajima potrebnim za ovladavanje Stedne kocnice se napaja direktno iz
samostalne odvojnice iz napojnog cevovoda.

ad 9) Dvojni meraci pritiska (35,2) su smesteni na upravljackim pultovima masinovodje i
pokazuju kako pritisak u napojnom cevovodu (crvena skazaljka), tako i pritisak u glavnom
cevovodu (crna skazaljka).

ad 10) Rejon podmazivanja rubova se napaja iz napojnog cevovoda preko slavine (90) i
klimatizera vazduha (91). Mazivo se iz rezervoara maziva (92) transportuje pomoc¢u pumpi za
doziranje (93, ,), preko razvodnika (94, ) prema brizgaljkama (95,.4), koje ubrizgavaju mazivo
na rubove osovine.

ad 11) Na panelu bezbednosne opreme (F) se nalaze zaporna slavina (M1), pneumatski
bezbednosni Siber (M4) i jedan elektropneumatski ventil (M3). Zaporna slavina, koja je
pripojena na glavni cevovod (M1) je plombirana u otvorenom polozaju. Iza ove slavine (M1) je
smesten pneumatski upravljani ventil (M4), koji se pri dovodjenju pritiska vazduha zatvori i
prekine ispustanje vazduha iz glavnog cevovoda. Do tog ventila (M4) se vazduh dovodi
iz napojnog cevovoda preko elektropneumatskog ventila (M3), koji se ukljucuje pri dovodjenju
napona iz uredjaja za kontrole budnosti.

Automatska pneumatska koc¢nica

Automatska (indirektna, tranzitna) ko¢nica sluzi za kocenje lokomotive 1 pripojenih vagona
kompozicije. Kocnica je automatska zato Sto do koCenja dolazi automatski pri bilo kakvom
gubitku vazduha u glavnom cevovodu voza, naprimer, prilikom njegovog otkacinjanja.
Kocnica je indirektna zato jer peronal upravlja njom indirektno, regulacijom pritiska u
glavnom cevovodu. Upustanje komprimovanog vazduha u kocione cilindre (382, 39,2) je
regulisano razvodnikom (40), i obavlja se preko komprimovanog releja (17) iz rezervnog
rezervoara za vazduh (16).
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Vazdusni deo automatske kocnice je sastavljen od ovih glavnih delova:

- ko¢nik DAKO-BSE panelnog tipa (26),

- kocioni razvodnik DAKO-CV1nD 10-L (40) sa isklju¢uju¢om slavinom, premestaju¢om
slavinom N-O (G-P) (obe su sastavni deo razvodnika), medjudelom (54) i pomocénim
rezervoarom za vazduh (41),

- rezervoar za snabdevanje (16),

- distributivni rezervoar (42),

- kocioni cilindri (38,2, 391 2).

Komprimovani vazduh iz napojnog cevovoda ulazi u elektricno ovladavan panelovi ko¢nik
automatske koc¢nice DAKO-BSE (26), preko sakupljaca praSine (133), zaporne slavine (30),
meraca protoka (62) i vazduSnog filtera (28). Kocnik DAKO-BSE puni komprimovanim
vazduhom nominalnog pritiska 0,5 MPa glavni cevovod lokomotive preko vazdusnog filtera
(27), zaporne slavine (29) i trocevne okapnice (48) sa slavinom za odvodnjavanje (48;).

Glavni cevovod vodi na oba ¢eona dela. Na svakom ¢eonom delu se glavni cevovod grana u
sakupljace prasine (13;;) i zavrSava se sa dve spojni¢ne slavine (46;.4) sa koCionim spojnicama
(5014), koje sluze za spajanje sa glavnim cevovodom spojenih vozila. Za kacenje kocionih
spojnica koje se ne koriste za spajanje napojnog cevovoda, sluze lazne spojnice (52), navarene
na ¢eone delove lokomotive.

Na glavni cevovod je spojen kocioni razvodnik DAKO-CV1nD 10-L (40), koji reaguje na
promene pritiska izazvane u ovim cevima. Preko razvodnika i medjudela (54) se puni pomoc¢ni
rezervoar za vazduh (41) i distributivni rezervoar za vazduh (42). Pomo¢ni rezervoar za vazduh
se iz te odvojnice puni u slucaju da lokomotiva nema napojni cevovod snabdeven vazduhom
(naprimer, pri prevozu u kompoziciji voza). Inae se pomocni rezervoar za vazduh puni
vazduhom iz napojnog cevovoda.

Razvodnik DAKO-CVInD 10-L (40) je opremljen lokomotivnim otkocivacem DAKO-OL2
(56). Radi se o uredjaju koji se upotrebljava prilikom radnog kocenja voza, pri operativnom
sniZzavanju kocionog ucinka lokomotive. Pri sniZzenju pritiska u glavnom cevovodu ispod
cca 0,32 MPa, ili pri brzoreaguju¢em kocenju, ponisti ko¢nik DAKO-OL2 automatski stepen
otkoCenja pogonskog vozila, koji je izabrao masinovodja, i obnovi potpuni efekat kocenja.
Prilikom svakog potpunog otkocenja voza ko¢nikom automatske kocnice, dovede otkocnik
DAKO-OL2 koc¢nicu u pripravno stanje, Sto zna¢i da ¢e pri slede¢em kocenju lokomotiva
kociti punom vredno$¢u pritiska podeSenog koc¢nikom. Snizavanje kocionog efekta je
uslovljeno ponovnim koriS¢enjem otkocnika DAKO-OL2.

U rejonu automatske koc¢nice su spojeni jos i sledeéi ured;jaji:

1 - zaklopka ko¢nice u slucaju opasnosti (49;) sa ru¢icom(49,),
2 - komprimovani ukljucivac blokiranja vuce (61),
3 - tasteri prinudnog zaustavljanja (63, 7).

ad 1) Zaklopka kocnice u slucaju opasnosti (49;) je spojena direktno na glavni cevovod
lokomotive. Ukoliko se zaklopka otvori, ispusta vazduh iz glavnog cevovoda, §to prouzrokuje
intenzivno kocenje. Zaklopka je smeStena u prostoru ispod kabine masinovodje i zbog toga je
opremljena ruc¢icom (49;) sa pokretnom polugom.

ad 2) Komprimovani uklju¢iva¢ blokiranja vuée (61) prenosi signal do elektronskog
regulatora o tome, da li je vrednost pritiska vazduha u glavnom cevovodu u traZzenim
granicama (0,33 - 0,48 MPa). Ukoliko nije tako, blokira se moguc¢nost voznje lokomotive.

ad 3) Tasteri prinudnog zaustavljanja (63;,) imaju slicnu funkciju kao zaklopka koc¢nice u
slucaju opasnosti (49,). Na lokomotivi postoje dva ovakva tastera, pri ¢emu je jedan uvek
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smesten na upravljackom pultu masinovodje. Po pritisku na njega se otvori zaklopka i vazduh
glavnog cevovoda je ispusten, ¢ime je proizveden kocioni efekat kocnice.

Vozilo aktivno, iskoris¢eno za ovladavanje aktivnostii automatske kocnice

Upravljatem automatske koc¢nice HH 222 (31, 32), koji je smeSten na oba upravljacka pulta
masinovodje, ovladava se elektricno regulisan panelovi ko¢nik DAKO-BSE (26), koji u
ko¢ionom polozaju ,,B*“ snizava, a u otkocnom polozaju ,,0“ povecava pritisak vazduha u
glavnom cevovodu. Kocioni razvodnik (40) reaguje na promene pritiska u glavnom cevovodu
na taj nacin §to puni ili prazni upravljacki rezervoar za vazuduh (60) u komprimovanim
intervalima od 0 do 0,38 MPa. Pritisak u ovom rezervoaru za vazduh reguliSe aktivnost
komprimovanog releja DAKO-TR1 (17).

Komprimovani relej (17), pri variranju pritiska vazduha u upravljackom rezervoaru za vazduh,
(60) kopira u svom operativhom cevovodu komprimovane proporcije u ovom rezervoaru (60), i
iz rezervoara za snabdevanje (16) puni komprimovanim vazduhom kocione -cilindre
(3812, 3912), ili iz njih ispusta vazduh u atmosferu. U cevovod komprimovanog releja (17)
uloZena je dvojna povratna zaklopka (18), koja razdeljuje rejone automatske koc¢nice od rejona
direktne i kocnice za parkiranje.

Cevovod od razvodnika (40) prema komprimovanom releju (17) prolazi preko instrument table
(B), na kojoj su smeSteni rejoni za regulisanje sadejstva automatske kocnice i EDK.
Instrumenti za sadejstvo, S§to znac¢i komprimovani ukljuciva¢ 0,03 MPa i inverzni
elektropneumatski ventil, blokiraju punjenje kocionih cilindara i ventiliSu ih prilikom
aktivnosti automatske kocnice i funkcionisanja EDK regulisanog pritiskom vazduha u
kocionim cilindrima. Na tabli je smeSten pretvarac pritiska DMP 331, koji prati rast pritiska iza
razvodnika DAKO-CVI1nD 10-L, i $alje signal elektronskom regulatoru o veli¢ini pritiska za
regulisanje aktiviranja EDK.

Prilikom prinudnog kocenja (pad pritiska u glavnom cevovodu ispod 0,35 MPa - koriS¢enje
brzoreagujuce kocnice, otvaranje zaklopki kocnice za slucaj opasnosti, razdvajanje glavnog
cevovoda), izabrano otkocenje pomocu elektropneumatskog ventila je ponisteno elektronskim
regulatorom, i u kocione cilindre vozila dolazi pun kocioni pritisak. U slucaju kvara
elektropneumatskog ventila za blokiranje, na instrument tabli (B) je smeSten bezbednosni
ventil, koji se pri padu pritiska vazduha u glavnom cevovodu ispod 0,35 MPa otvara. Time se
zaobilazi eventualno zatvoren elektropneumatski ventil za sadejstvo, i preko tog bezbednosnog
ventila i dvojne povratne zaklopke se puni izlazni cevovod iz instrument table (B), koji se
nastavlja prema komprimovanom releju (17).

U slucaju trajnijeg kvara na ovladavanju ventilisanja kocionih cilindara od strane
elektropneumatskog ventila za sadejstvo, na instrument tabli (B) je smeSten ventil za
premosc¢avanje, ¢ijim pomeranjem je preko dvojne povratne zaklopke obezbedjeno punjenje
kocionih cilindara, na isti nac¢in kao kod vozila bez EDK.

Pritisak vazduha koji izlazi iz instrument table (B) se dovodi na upravljacki ulaz
komprimovanog releja (17). Komprimovani relej puni iz rezervnog rezervoara (16) velikim
ulaznim otvorom cevovod u pravcu prema dvojnoj povratnoj zaklopki (18) i slavini (20).
Rezervni rezervoar za vazduh se puni u tom rezimu preko zaporne slavine (11;) pritiskom, koji
odgovara pritisku vazduha u napojnom cevovodu.

Iza dvojne povratne zaklopke (18) i slavine (20) nastavlja cevovod direktno prema kocionim
cilindrima. Na ovaj cevovod su jo§ pripojene odvojnice prema ru¢nim otkocnicima (37;7) i
dvojnim merac¢ima pritiska (36, 2), koji su smesteni na upravljackim pultovima masinovodje.
Zatim je ovde pripojena i odvodnica cevovoda koji vodi prema panelu §tedne koc¢nice (C) - vidi
opis dalje.
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Iz cevovoda koji vodi prema kocionim cilindrima je takodje izvedena odvojnica prema
pneumatskom uklju¢ivacu od 0,03 MPa, koji je smeSten na ko¢ionom bloku (A). Ovaj pneu-
matski ukljucivaé sluzi pri dobijanju signala za elektronski regulator o pritisku vazduha i
mogucem blikiranju EDK.

. . . vr . . .. v 7
Vozilo aktivno, neiskoriséeno za ovladavanje aktivnostii automatske kocnice )

Upravlja¢ automatskog koc¢nika (31, 32) se prebaci u krajnji polozaj ,,Z*“. Ko¢nik DAKO-BSE
(26) u krajnjem polozaju zatvori spoj ko¢nika sa glavnim cevovodom i vazduh se u cevovod
niti dovodi, niti ispusta. Automatska kocnica je na taj nacin upravljana promenama pritiska
vazduha u glavnom cevovodu, koji nastaju iz drugog izvora, naprimer, od kocnika pripregnute
lokomotive. Pri ispravnom funkcionisanju vozila, u tom rezimu nije potrebna dalja
manipulacija.

Direktna pneumatska koc¢nica

Direktna (lokomotivska) kocnica sluzi za
kocenje same lokomotive. Kocnica se
ovladava upravljacem (33, 34) smeStenim
na upravljackim pultovima masinovodje.
Preko upravljaca se dovodi napojni napon
do elektropneumatskih ventila, koji su
koncentrisani u komplet na koc¢ionom
panelu (A) za ovladavanje direktne kocnice.
Osim ventila koji upravljaju direktnom
ko¢nicom, na koc¢ionom panelu smesten 1
komplet sa opremom za ovladavanje
kocnice za parkiranje i pritiska za ¢iScenje
kocionih paknova.

Redukcioni ventil, koji j sastavni deo
koCionog panela (A) reguliSe pritisak
vazduha iz glavnih rezervoara za vazduh na
podesenu vrednost 0,4 MPa. U zavisnosti od
trajanja spajanja upravljaca direktne kocnice
(33, 34) u kocionom poloZaju, preko dvojne
povratne zaklopke koja je sastavni deo kocionog panela, se puni upravljacki cevovod
komprimovanog releja (19). Komprimovani relej kopira promene pritiska u upravljackom
cevovodu, i na osnovu tih promena puni vazduh u kocionim cilindrima (38, 2, 39 ).

Upravlja¢ automatske (1) i direktne kocnice (2)

U zavisnosti od trajanja spajanja upravljaca direktne kocnice (33, 34) u otko¢nom polozaju,
prazni se i upravljacki cevovod komprimovanog releja (19). Na taj nacin dolazi do aktivnosti
komprimovanog releja, koji situaciju u upravljackom cevovodu kopira i prazni kocCione
cilindre.

Vrednost pritiska vazduha u kocionim cilindrima (38;2,39;,) se prikazuje na dvojnim
meracima pritiska (36,,) na upravljackim pultovima masinovodje. Meraci pritiska pokazuju,
osim vrednosti pritiska u koCionim cilindrima, jo$ i veli¢inu pritiska vazduha u Stednim
kocionim cilindrima (39;,). Crvena skazaljka meraca pritiska pokazuje vrednost pritiska u
Stedniku a crna u koc¢ionom cilindru.

7 Vozilo sa pripregom ili na guranju.
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Kocénica za parkiranje

Kocnica za parkiranje je radna kocnica, zasko¢na, koja funkcionise prilikom gubitka ko¢ionog
efekta ili kvara elektrodinamicke koc¢nice. Kocnica za parkiranje se uvodi u funkciju u slucaju
nastanka kvara elektrodinamicke koc¢nice u toku elektrodinamickog kocenja, kao zamena za
nju. Zatim, u slucaju kada stvarna vrednost kocione struje, koja prolazi preko rotora motora, ne
postize vrednost koja odgovara upravo odabranoj kocionoj snazi, Sto se deSava, pre svega, zbog
pada brzine vozila u trenutku neposredno pred zaustavljanjem.

Kocnica za parkiranje je dvostepena i koristi opremu i pneumatske rejone pneumatske kocnice.
Kocnica funkcioniSe u prvom stepenu sa pritiskom vazduha 0,15 MPa (koji odgovara
aktiviranju do 50 % od celokupne snage EDK), ili u drugom stepenu sa pritiskom vazduha
0,3 MPa (koji odgovara aktiviranju iznad 50 % celokupne snage EDK).

Elektronski regulator u utvrdjenim sluCajevima pripoji napajanje odgovarajuceg elektro-
pneumatskog ventila prema stvarnom aktiviranju zahteva ko¢nice. Komprimovani vazduh se iz
kocionog panela (A) dovodi upravljackim cevovodom do komprimovanog releja (19), koji
puni ili prazni kocione cilindre (38,2, 39, ) kao pri koriS¢enju direktne kocnice.

Stedna kocnica

Stedna ko¢nica je prinudna i sigurnosna ko¢nica, koja je primarno namenjena za obezbedjenje
vozila od samovoljnog pokretanja posle njegovog zaustavljanja. Istovremeno, takodje,
omogucava 1 prinudno kocenje vozila prilikom kvara na pneumatickim koc¢nicama i
elektrodinamickoj kocnici.

Stednik je opruzni deo pneumatskog ko¢ionog cilindra (39, ) u kome se ko¢iona snaga izvlaci
iz aktivnosti opruge. Za otkocenje je, dakle, neophodno komprimovanim vazduhom, koji
deluje na klip protiv snage Stednikove opruge, savladati silu ove opruge.

Kocenje Stednim pneumatskim kocionim cilindrom je linearno, i ima karakter kocenja
normalnim koc¢ionim cilindrom. Kocenje Stednikom (opruznim delom kocionog cilindra) se
obavlja u dva poloZaja: otko¢eno - zakoleno. Stednikov cilindar je ovladavan pomoéu
instrument table Stednika (C), koji je spojen sa napojnim cevovodom. Iz napojnog cevovoda,
preko slavine (K1) i povratne zaklopke, koji su smsteni na instrument tabli Stednika, puni se
rezervoar za snabdevanje Stednika (44). Na rezervoaru za snabdevanje Stednika je smeStena
ru¢no ovladavana slavina za odvodnjavanje (44,).

Iz rezervoara za snabdevanje (44) je preko redukcionog ventila snizen pritisak vazduha na
vrednost 0,55 MPa i doveden na elektropneumatski ventil otkocivanja Stednika. Preko dvojne
povratne zaklopke i zaporne slavine (K3) se napaja cevovod za punjenje Stedne kocnice, od
koga se odvaja odvojnica prema dvojnim meracima pritiska (36, ) smeStenim na upravljackim
pultovima masinovodje. Ovi dvojni meraci pritiska prikazuju, osim vrednosti pritiska vazduha
u Stednikovim kocionim cilindrima (39;,), jo§ i vrednost pritiska vazduha u kocionim
cilindrima (38,2, 391,). Crvena skazaljka na meracu pritiska prikazuje vrednost pritiska u
Stedniku, a crna u ko¢ionom cilindru. Na instrument tabli §tedne ko¢nice (C), izmedju dvojne
povratne zaklopke i zaporne slavine (K3), spojen je komprimovani ukljuciva¢, koji blokira
vucu pri zakocenoj (ventilisanoj) Stednoj koc¢nici.

U slucaju da je Stedni deo kocionog cilindra ventilisan (zakocen), a u pneumatski deo Stednog
kocionog cilindra je aktivnosc¢u automatske ili direktne ko¢nice upusSten komprimovani vazduh,
moze do¢i do poveéanja kocione snage, koja proizilazi iz oba dela Stednog kocionog cilindra,
zbira njihove snage na takvu vrednost, pa moze do¢i do deformacije nekih od mehanickih
delova kocnice. Za onemogucavanje ove pojave se, istovremeno sa punjenjem pneumatskog
dela koc¢ionog cilindra, preko dvojne povratne zaklopke puni i zaporna slavina (K3) i Stednikov
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deo kocionog cilindra. Pritisak vazduha deluje protiv sile opruge Stednika i1 sile koje su
proizvedene pojedinim delovima koc¢ionog cilindra se tako poniStavaju, pa tako ne moze da
dodje do ostecenja Stednika.

Signalizacija aktivnosti Stednika na vozilu se obavlja uz pomo¢ kompresnog ukljucivaca i
osvetljenog prekidaca koji sluzi za upravljanje Stednika. Prekidac¢ je smeSten na tabli
elektricnog razvodnika na platformi masinovodje. Svetlece kontrolne lampice prekidaca
signaliziraju zakocCenost Stednika. Kontrolna lampica se ugasi ¢im se pritisak vazduha u
Stednom delu kocionog cilindra podigne na vrednost 0,42 MPa, $to je stanje kada je Stednik vec
otkocen.

Za koriS¢enje namene prinudnog zaustavljanja,
rejon Stednika se dopunjava sa vazduSnom
pumpom (106), koja ruénim pumpanjem
omogucava otko¢enje Stednika. Na istu granu je
jo§ ukljuCena i zaporna slavina (107) i meraé
pritiska (108), koji prikazuje vrednost pritiska
vazduha u $tedniku. U slucaju da je neophodno
koristiti ovaj nafin za punjenje Stednika,
neophodno je otvoriti zapornu slavinu ispred
pumpe za vazduh (107), i obrnuto, zatvoriti
slavinu (K3) na panelu Stednika (C). PoSto se - '
Stednik napuni, moraju ove slavine opet da se Sted””f"" kocioni cilinder sa ar etacionim
dovedu u prethodno stanje. depom za prinudno otkolenje

U slucaju potrebe otkocivanja Stedne kocnice u trenutku kada u pneumatskom sistemu
lokomotive nema dovoljne rezerve vazduha, mogucée je obaviti otkoCivanje Stedne kocnice
postupkom za prinudno otkocivanje. To se obavlja povlacenjem aretacnog Cepa smestenog na
Stednikovom kocionom cilindru. Kada se povuce ovaj Cep, izbaci se iz funkcije opruzni deo
Stednikovog cilindra, pa se on dalje ponasa kao klasi¢ni kocioni cilindar.

Aktivacija normalnog funkcionisanja Stednikovog cilindra se vrSi upravljatkim prekidadem
Stednika, koji je smeSten na tabli elektricnog razvodnika u kabini maSinovodje. Njegovim
prebacivanjem u otkoceni polozaj (polozaj ,,OTKOC.“), napuni se vazduhom $tednikov deo
koc¢ionog cilindra. Po postizanju potrebnog pritiska, koji se signalizira osvetljavanjem
prekidaca, upravljac Stednika se prebaci u nulti (zakoceni) poloZaj. Time je Stednik aktiviran, a
zatim se se ponasa kao pred koriSéenjem prinudnog otkocCenja.

U slucaju da se prinudno otkocenje koristi prilikom priprema za voZnju neaktivne lokomotive u
rezimu ,,VAGON®, neophodno je da se ne zanemari zatvaranje slavine (K3) smeStene na
panelu Stedne kocnice. Ukoliko ta slavina ne bi bila zatvorena, doslo bi do aktiviranja Stednika
istog trenutka kada bi pocelo punjenje kocionih cilindara lokomotive pri kocenju.

Pritisak za ¢iS¢enje koc¢ionih paknova

Radna potreba nekih korisnika pruznih vozila iziskuje kod vozila ove konstrukcije koriséenje
tzv. pritiska za CiSéenje koc¢ionih paknova, koji sluzi za ¢iS¢enje voznih povrSina tockova, pre
svega iz razloga obezbedjivanja pravilne funkcije bezbednosne opreme.

Od odvojnice napojnog cevovoda na ko€ionom panelu (A) se dovodi komprimovani vazduh
preko zaporne slavine i redukcionog ventila 0,05 MPa do elektropneumatskog ventila, kojim se
ovladava ukljuc¢ivatem na upravljackom pultu masinovodje. Po pripajanju upravljackog
prekidaca, dovodi se napojni napon na bobinu elektropneumatskog ventila i komprimovani
vazduh iz njega struji preko dvojne povratne zaklopke na kompresioni relej (19). Kompresioni
relej na ovu izmenu reaguje upuStanjem komprimovanog vazduha u kocione cilindre
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(3812, 3912), ¢ime je stvoren trazeni pritisak za ¢iS¢enje. Prilikom ove funkcije se koriste rejoni
dodatne i kocnice za parkiranje. Po isklju¢enju napojnog napona elektromagnetskog ventila se
vazduh iz kocionih cilindara ispusta.

Signalizacija o aktivnosti pritiska za ¢iS¢enje kocionih paknova na vozilu se obavlja pomocu
komprimovanog ukljucivaca, koji je sastavni deo kocionog panela (A) i kontrolne lampice na
upravljackom pultu macinovodje.

Sadejstvo koc¢nica

Sadejstvo kocnica je sistemsko sredstvo, koje se koristi za vozila na kojima su instalirani, osim
pneumatske automatske i direktne kocnice i ostali tipovi koCionih sistema. Sadejstvo kocnica
reSava njihove uzajamne sistemske odnose, zameniteljnost i nadredjenost. Radi se o algoritmu,
prema kome je regulisana saradnja pojedinih kocionih sistema koris¢enih na vozilu.
Regulacioni algoritam je prilagodjavan prema stvarnoj opremi pojedinih tipova vozila, pri
¢emu su saCuvanii osnovni regulacioni i upravljacki procesi automatske i direktne kocnice.
Kod kocnica je potrebno, najcesce iz razloga vucnih i adhezionih moguénosti, iskljuciti
delovanje vise od jednog kocionog sistema istovremeno, ukoliko nije doslo do prilagodjavanja
sistemu, koji koji takvo delovanje ko¢nica omogucava.

Nacin upravljanja lokomotivom proizilazi iz nadredjenosti pneumatskih kocnica nad EDK, sa
mogucénoséu ovladavanja EDK u zavisnosti na veli¢ini kocenja pneumatskom koc¢nicom.
Algoritam upravljanja sadejstvom omogucava koris¢enje EDK kada je na lokomotivi, pri
koricenju automatske kocnice, aktivirana EDK, lokomotiva ko¢i -elektrodinamicki a
kompozicija voza se koci pneumatski. Prilikom koriS¢enja automatske kocnice, prvo dolazi do
pneumatskog kocenja. Upravljacki rejoni pripreme vucni rejon za rezim EDK. Pri nastanku
vucne kocCione struje dolazi do ventilisanja koc¢ionih cilindara, i lokomotiva prelazi na
elektrodinamicko kocenje. Ukoliko ne dodje do nastanka kocionih struja u vu¢nom rejonu u
odredjenom vremenu i u neophodnoj veli¢ini, dolazi do blokiranja EDK i vozilo se vraca
natrag u normalno pneumatsko kocenje. Veli¢ina snage EDK je regulisana u zavisnosti od
veli¢ine pritiska vazduha u ko¢ionim cilindrima.

Pri tom nacinu upravljanja se do aktiviranja snage EDK projektuje podesavanje kocionog
razdelnika i uticaj kori§¢enja uredjaja DAKO-OL2. Ukoliko u toku aktivnosti EDK, aktivirane
i dirigovane funkcije automatske kocnice dodje do kocenja pomocu direktne kocnice
(povedanje pritiska u koc¢ionim cilindrima iznad utvrdjene vrednosti) ili u glavnom cevovodu
dodje do pada pritiska vazduha, koji odgovara rezimu kocenja brzoreaguju¢om koc¢nicom,
preci ¢e kocioni sistem u pneumatsko automatsko kocenje, a kocioni sistem ¢e se onda ponasati
kao kod vozida bez EDK.

U slucaju kvara ili nedovoljnog efekta elektrodinamicke kocnice, preci ¢e vozilo u pneumatski
rezim kocenja. Vozilo u tom trenutku radi kao vozilo bez EDK.

Ukoliko je na vozilu prekidac¢ za iskljucivanje EDK prebacen u isklju¢ni polozaj, ponasa se
kocioni sistem kao kod vozila bez EDK, i to svo vreme dok je iskljucen prekidac.

Prinudno upravljanje ko¢nikom automatske koénice DAKO-BSE

U slucaju kvara elektricnih upravljaca automatske koc¢nice (31, 32) ili nekog drugog elementa
napajanja elektricno ovladavanog kocnika automatske kocnice DAKO-BSE (26), omoguc¢ava
Sema pneumatskih rejona prinudno upravljanje automatskom koc¢nicom.

U tom cilju je kocioni panel (A) opremljen izlazom za prinudno upravljanje automatskom
koénicom. Taj izlaz je spojen cevovodom sa odgovaraju¢im ulazom na koc¢niku DAKO-BSE.
Spoj je dopunjen tempiranim (kasneé¢im) rezervoarom za vazduh (23).
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Pri kvaru elektri¢nog upravljanja ko¢nika automatske ko¢nice DAKO-BSE (26), potrebno je
pomeriti elektriéne upravljaée automatske koc¢nice u zatvoreni polozaj i iskljuciti osigurac
napajanja elektri¢nih rejona automatske kocnice (FAS8), koji je smeSten na tabli elektriénog
razvodnika na platformi masinovodje. Mehanicki prekida¢ E-N na kocniku automatske koc¢nice
DAKO-BSE treba prebaciti iz poloZaja ,,E“ u polozaj ,,N*.

Pri prinudnom upravljanju je pritisak u glavnom cevovodu regulisan ko¢nikom DAKO-BSE u
zavisnosti od pritiska u priklju¢nom cevovodu, odnosno u tempiranom rezervoaru za vazduh
(23), koji se puni i ispusta u zavisnosti od funkcije direktne koc¢nice. Na povecavanje pritiska u
tempiranom rezervoaru za vazduh reaguje koénik DAKO-BSE sniZavanjem pritiska vazduha u
glavnom cevovodu. Ovo snizavanje vazduha izaziva aktivnost kocionih razdelnika, koji su
spojeni u glavni cevovod. SniZenje pritiska u tempiranom rezervoaru za vazduh prouzrokuje
rast pritiska u glavnom cevovodu, i ispusStanje vazduha iz kocionih cilindara (38, 2, 39, ).

Prevoz nefunkcionalne lokomotive u kompoziciji

Pri prevozu nefunkcionalne lokomotive u kompoziciji voza (rezim ,,VAGON®), spajanjem sa
glavnim cevovodm automatske kocnice je neophodno obezbediti, da lokomotiva ni na koji
nacin ne utice na tok kocenja. To se obezbedjuje pomeranjem odabranih zapornih slavina u
pneumatskom rejonu kocnice. O kojim se slavinama radi je opisano u daljem tekstu, a pri tome
zavisi u kakvom je stanju automatska koc¢nica lokomotive:

- ukljuena - kocnica reaguje na promene pritiska u glavnom cevovodu, ponasa se kao
vagon,
- isklju¢ena - kocnica lokomotive ni na koji na¢in ne ucestvuje u kocenju, ne reaguje na

promene pritiska.

Kao dopunu bi trebalo navesti, da su pri normalnom radu lokomotive, elementi sa kojima se
obavlja manipulacija pri prevozu lokomotive u rezimu ,,VAGON* u slede¢im polozajima:

- otvorene slavine: 11}, 24, 29, K3, M1 (plombirana),
- zatvorena slavina: 115,
- ukljucen kocioni rozvadéec (40).

Maksimalna brzina sa kojom lokomotiva mozZe biti prevozZena u kompoziciji je 80 km/h.

Vozilo transportovano kao neaktivno, sa aktiviranom automatskom kocnicom

Prilikom prevoza neaktivnog vozila u kompoziciji voza, sa ko¢nicom ukljuéenom tranzitni
cevovod automatske kocnice, potrebno je:

- Otvoriti - slavinu (11,) zbog punjenja rezervoara za snabdevanje (16) iz glavnog
cevovoda. Ta slavina je pri radu vozila koje se koristi za upravljanje
aktivnosti automatske koc¢nice zatvorena.

- Zatvoriti - zapornu slavinu (11;), koja napaja rezervni rezervoar (16),
- zapornu slavinu (29) na ko¢niku DAKO-BSE (26),
- slavina direktne kocnice (24),
- slavinu (M1) bezbednosnog Sibera (neophodno odplombirati),
- zapornu slavinu (K3) na panelu stedne koc¢nice (C).

- Odaretovati

otkociti Stedne delove kocionih cilindara aretacnim cepom prinudnog
otkoCenja Stedne kocnice (Stedni kocCioni cilindar se u tom slucaju
ponasa kao obic¢an kocioni cilindar).
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Vozilo koje se prevozi kao nefunkcionalno, sa automatskom kocnicom iskljucenom iz aktivnosti

Pri prevozu neaktivnog vozila u kompoziciji voza, sa kocnicom iskljuCenom iz funkcije i
glavnim cevovodom priklju¢enim na tranzitni cevovod kompozicije, potrebno je:

- Otvoriti - slavinu (11,) iz razloga punjenja rezervnog rezervoara za vazduh (16) iz
napojnog cevovoda. Ova slavina je, pri funkcionisanju vozila koje se
koristi za upravljanje aktivnostima automatske koc¢nice, otvorena.

- Zatvoriti - zapornu slavinu (11,), koja napaja rezervni rezervoar (16),
- zapornu slavinu (29) na ko¢niku DAKO-BSE (26),
- slavina direktne ko¢nice (24),
- slavinu (M1) bezbednosnog $ibera (neophodno odplombirati),
- zapornu slavinu (K3) na panelu $tedne kocnice (C).

- Iskljuciti - razdelnik DAKO-CV1nD 10-L (40) i otko¢nom polugom (ru¢icom) ga
potpuno proventilisati, zajedno sa pomo¢nim rezervoarom za vazduh (41).
- Odaretovati - otkociti Stedne delove kocionih cilindara aretacnim ¢epom prinudnog

otkocenja Stedne kocnice (Stedni kocioni cilindar se u tom slucaju
ponasa kao obi¢an kocioni cilindar).

4.6 Grupa 60 - Kabina i haube

Lokomotiva je koncipirana kao haubna sa bo¢nim galerijama 1 jednom toranjskom, uzviSenom
kabinom masinovodje, koja je smestena u srednjem delu glavnog rama, bliZze zadnjoj osovini.

Kabina masinovodje

Kabina masinovodje odgovara zahtevima uredbe UIC 651 i normi TNZ 28 5201. Konstrukcija
kabine je gradjena na kosturu od zatvorenih valjanih i otvorenih savijanih profila, koji su
zavareni u jednu celinu. Kostur kabine je unutra i spolja optocen limom. Kabina je na glavni
ram lokomotive smestena pomocu Cetiri silent bloka. Ispod kabine je smesteno postolje, koje je
sastavni deo glavnog rama. Medjuprostor izmedju rama i kabine je pokriven gumenim
zaptivkama. Ulaz u kabinu je uradjen sa dvoje diagonalno smeStenih vrata, koja omogucavaju
komotan izlaz iz kabine direktno na galerije lokomotive. Vrata su smeStena na desnu stranu
zadnjeg Ceonog dela zida, 1 sa leve strane prednjeg ceonog dela kabine. Pravac iz kabine na
galerije sluzi istovremeno i kao izlaz u sluc¢aju opasnosti. Ulazna vrata u kabinu masinovodje
se zakljuCavaju zajednickim kljucevima.

Za obezbedjenje besprekorne vidljivosti kabina ima bogatu staklenu povrSinu, koja
osiguravava veoma dobre uslove vidljivosti. Veliki ¢eoni prozori sa bezbednosnim lepljenim
staklima su uloZeni u zidove kabine sa negativnim nagibom 10 °, $to efikasno suzbija odbljesak
i refleksije u njenim staklima. Na desnoj strani u smeru voznje ¢eoni prozor doseze ispod nivoa
gornje ivice haube i dozvoljava pogled i u pravcu na obliznji odbojnik. Veliki prozori su
uloZeni i do oboje vrata kabine.

Na boc¢nim stranama kabine je instaliran po jednan trodelni prozor u aluminujumskom ramu, sa
srednjim povla¢nim delom. Bo¢ni prozori se takodje mogu koristiti kao dalji izlaz u slucaju
opasnosti iz kabine. Ceoni prozori su opremljeni sa dva brisaga, a prozori na vratima sa jednim
brisacem. Svi brisac¢i su opremljeni sa ciklova¢em. Upravljanje brisa¢ima je podeljeno izmedju
obe platforme, tako da se sa svake platforme uvek jednim upravljacem aktiviraju brisaci ¢elnih
prozora, a drugim upravlja¢em brisa¢ na prozoru zadnjih vrata. Ovakvo regulisanje omoguéava
neometani vidik napred i nazad, i olakSava na taj na¢in masinovodji rad i orientaciju u toku
aktivnosti, posebno prilikom manevrisanja. Da bi se izbeglo zaslepljivanje masinovodje, ispred
prozora su smestene zastori protiv sunca sa ru¢nom regulacijom.
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Kabina je zvucno i toplotno izolovana, a pod kabine je opremljen bezbednosnom podnom
prekrivkom sa neklizajuéom povr§inom.

U unutrasnjosti kabine se nalaze dva potpuno istovetna, dijagonalno smestena upravljacka
pulta masinovodje. Oba ova pulta su opremljena elementima neophodnim za punovredno
upravljanje vozilom. Upravljacki pultovi masinovodje sadrze integracioni kontroler za davanje
pravca 1 voznje snagom i elektrodinamicko kocenje, upravljate pneumatske kocnice
(automatske 1 direktne), osnovne indikacione instrumente stanja motora sa unutrasnjim
sagorevanjem i vucnih elektricnih veli¢ina (merni instrumenti), signalizacione i upravljacke
elemente (sirene, duvaljke, peskarenje, osvetljenje, itd.). Za rad pri snizenoj vidljivosti,
instrumenti su opremljeni sopstvenim, dovoljno dimenzioniranim svetlima, ¢iji intenzitet se
moze regulisati. Prikazani raspored upravljaca na upravljackim pultovima maSinovodje je

naveden u prilogu 13.

Dalji upravljacki elementi, koji su neophodni za funkcionisanje lokomotive, koncentrisani su
na panelu elektricnog razvodnika. Time §to je odredjeni broj elemenata smesten na ovaj panel,
snizio se broj elemenata koji su postavljeni na upravljacke pultove masinovodje. Na njima se
uvek postavlja samo minimum elemenata, koji su neophodni za bezbedno upravljanje
lokomotivom. Tacan raspored elemenata na panelu elektri¢nog razvodnika se nalazi u prilogu 14.

U kabini su dva sediSta za masSinovodju, koja se mogu visinski regulisati. Naslon sedista se
moze sklopiti i celo sediSte podvuéi ispod upravljackog pulta maSinovodje i1 time povecati
prostor u kabini, ili omoguéiti masinovodji lakSe kretanje u toku rada koji obavlja stojecki.
Sedista su smestena na pokretnom delu, koji je veSan na bo¢nim zidovima kabine. Sastavni deo
opreme kabine su ormani za odlaganje, reSo 1 frizider.

Kabina se greje nezavisnim agregatom na topao vazduh, kao i posredstvom izmenjivaca
otpadne toplote iz motora sa unutrasnjim sagorevanjem. Provetravanje prostora kabine
obezbedjuju dva stropna ventilatora, koji su smeSteni na stropu kabine. Oni se aktiviraju
prekida¢ima na upravljackim pultovima maSinovodje. Za poboljSanje temperature radne
sredine pri povecanoj toploti okoline u letnjim mesecima, kabina masinovodje je opremljena
klimatizacijom. Zatim, i krov kabine je realizovan u wvarijanti ,tropiko”, sa trajno
provetravanim prostorom veli¢ine cele povrsine krova. Detaljniji opis grejanja i provetravanja
kabine masinovodje je naveden u glavi 4.4.

Haube lokomotive

Prednja hauba se sastoji iz dva dela. Prednji, motorski deo pokriva motor sa unutrasnjim
sagorevanjem. Sastavni deo ove haube je medjuzid, koji je smeSten na nivou ispustanja iz
vuénog alternatora. Vucni alternator usisava vazduh iz prostora zadnjeg dela haube i izduvava
do prostora motora sa unutrasnjim sagorevanjem. Poklopac motora je sa obe strane opremljen
trokrilnim vratima sa nepokretnim Zzaluzijama bez filtera. Na ¢eonom delu haube, ispred
hladnjaka motora sa unutraSnjim sagorevanjem, smestene su zaluzine,Cijim otvaranjem ili
zatvaranjem automatski upravlja elektronski regulator.

Zadnji, generatorski deo haube pokriva vucni alternator, pomoéne pogone i kompresor
3 DSK 100. Na desnoj strani haube se nalaze dvokrilna vrata sa nepokretnim zaluzijama.
Zaluzije na jednom krilu vrata su snabdevena vazdusnim filterima. Drugo, uZe krilo vrata je
puno. Sa leve strane haube se nalazi poklopac sa nepokretnim zaluzijama sa filterom.

Zadnja hauba se sastoji iz Ceonog dela, koji ¢ini samostalni blok uredjaja pneumatske
kocnice, i dela koji pokriva elektricnu opremu. Izmedju elektricnog i pneumatskog dela je
smeSten medjuzid. Konstrukcija hauba iznad elektricne opreme je izvedena tako da Cini
istovremeno kostur elektricnog razvodnika. Na krovnom delu, iznad kocionog otpornika
elektrodinamicke koc¢nice su smestene automatski ovladavane Zaluzije. Sva vrata i poklopci
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zadnje haube su puni, bez proreza, osim donjeg poklopca bloka elektrodinamicke koc¢nice, koji
ima nepokretne zaluzije. Zadnji hauba je takodje opremljen ¢elnim vrataScima.

Uzajamno spajanje delova hauba izmedju sebe i sa kabinom masinovodje je realizovano
sistemom zlebova i profila otvora ,,.L* ili ,,U*, koji u Zlebove ulaze. Haube su sklopljene na
glavni ram pomocu ivicne konstrukcije od ,,U* profila, na koje su haube prisrafljene, Sto
omogucava njihovu jednostavnu demontazu prilikom vecih opravki. Sva vrata i poklopci su
uradjeni kao uglavljeni, i snabdeveni su sa mehanizmom za zatvaranje sa bravom.

Krovni delovi hauba su kosi u pravcu od kabine prema ¢eonom delu lokomotive. Ovo
izvodjenje omogucava bolju preglednost iz kabine masinovodje, posebno prema prostoru
ispred vozila pri manevrisanju, a zatim oni ne dozvoljava ni zadrzavanje kiSnice u eventualnim
neravninama krovnog dela.

PovrSinska obrada lokomotive

Povrsinska obrada motorne lokomotive i svih njenih agregata je obavljena u skladu sa normom
CSN EN ISO 12944-5. Unutra$nji zatitni premazi odgovaraju svojom varijantom sredini sa
stepenom korozivne agresivnosti 1, a spoljni premazi sredini sa stepenom korozivne
agresivnosti 2. Unutrasnja povrSina ormancica za baterije je snabdevena bojom otpornom na
dejstvo agresivne sredine koja nastaje funkcionisanju akumulatora. Za premaze su kori§éene
boje koje ne sadrZe toksicke materije.

Na lokomotivi se nalaze natpisi i znakovi prema Uredbi ministarstva saobracaja br. 173/1995
Sb., koji se dopunjavaju daljim natpisima prema zahtevima korisnika. Boje su koris¢ene u
skladu sa propisom CD V 98/25. Bojenje cevovoda i priklju¢aka obavljeno je prema normi
TNZ 28 6312 ¢&lan 46.

4.7 Grupa 70 - Elektri¢na oprema lokomotive

Lokomotiva je opremljena elektricnom transmisijom snage, koja je mnacinjena kao
naizmeni¢no-jednosmerna (AC/DC). Vucni alternator serije TA 611 napaja preko diodnog
vucnog ispravljaca dva vucna motora spojenih u seriju, koji rade sa punim ili oslabljenim
serijskim pobudjivanjem. Pobudjivanje vuc¢nog alternatora obezbedjuje ekscitator, Ccije
pobudjivanje je u potpunosti regulisano elektronskim regulatorom.

Vucni alternator je pobudjivan ekscitatorom tipa GB 112 L. Ovaj ekscitator u rezimu
,.VOZNJA“ koristi samo svoj dodatni namotaj za pobudjivanje. U rezimu ,,EDK* je povrh toga
koriS¢en i njegov dekompondni pobudni namotaj za brzi odziv na regulaciono odstupanje i
preciziranje regulacije. Dodatno pobudjivanje ekscitatora je regulisano akcionim zavr$nim
stepenom elektronskog regulatora - tranzistorskim pulsnim uklju¢ivac¢em. Elektronski regulator
komanduje, na osnovu informacija od senzora struje, napona, obrtaja, proklizavanja i zadatih
parametara, ukljucenje svog akcionog zavrSnog stepena na takav nacin, da se postigne
zahtevani tok opteretnih karakteristika (strujnih, naponskih i snage).

Elektronski regulator zatim obezbedjuje ukljuCenje sklopnika za rezim voznje, elektro-
dinamicke ko¢nice, manevarskog hodnog dela (hod na akumulatorsku bateriju), ovladavanje
ventila ukljucivaca smera, elektropneumaskih ventila kocnica, saradnju u voznji u sinhronu,
upravljanje motorom sa unutraSnjim sagorevanjem i pomocnim rejonima (naprimer,
peskarenje, ventilacija otpornika EDK itd.).

Za upravljanje voznjom, elektrodinami¢kim koc¢nicama i promenom smera voznje sluZi
sedmostepeni kontroler (3 aretovana stepena, 4 nearetovana stepena), koji je smeSten na oba
upravljacka pulta maSinovodje. Na osnovu polozaja ovog kontrolera su, posredstvom
elektronskog regulatora, regulisani obrtaji motora sa unutraS$njim sagorevanjem, veli¢ina
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pobudne struje vucnog alternatora, a time i snaga lokomotive. Regulacija je ravnomerna
posredstvom tzv. vrednosti proporcionalne vucée, koja predstavlja procentno zadavanje (0 -
100 %) zahteva za trenutnu snagu vozila.

Vuéni rejon je u rezimu ,,VOZNJA“ spojen na takav nadin, da su iz vuénog alternatora preko
vucnog ispravljaca spojena dva vucna motora tipa TE 015 C. Oni su uzajamno spojeni serijski i
rade sa punom ili oslabljenom ekscitacijom (u dva stepena). Oslabljeno pobudjivanje
(sazimajuce) je obavljeno spajanjem sazimajuceg otpornika sa pobudnim navojem vuénih
motora. Pri voznji su vuéni motori hladjeni ventilatorima. Za oba vu¢na motora je namenjen
jedan ventilator, ¢iji pogon obezbedjuje elektromotor tipa MB 132 M. Napajanje ovog motora
ventilacije se obavlja naizmeni¢nim naponom iz pomo¢nog dinama tipa GB 132 L. Napon
dinama je primeren obrtajima motora sa unutrasnjim sagorevanjem, buduc¢i da se pogon
dinama obavlja preko klinastih remenova kaisnika, koji je smeSten na vratilu vucnog
alternatora. Nominalni napon sektora ventilacije vu¢nih motora je 230 V DC.

U rezimu ,,EDK* funkcioni$u vu¢ni motori kao dodatni pobudni generatori. Pomo¢u sklopnika
se vuéni sektor priklju¢i tako, da su pobudni navoji oba vu¢na motora spojeni u seriju i
napajani su iz vucnog ispravljaca. U seriji spojenih vu¢nih motora je na rotore spojen kocioni
otpornik.

Vlastiti kocioni otpornik tipa R4V 03125 je reSen od konstrukcionih elemenata, i ima tri bloka
otpornika, koji se mogu izvuéi. Otpornik se intenzivno hladi aksijalnim ventilatorom, koji
pokreée jednosmerni elektromotor, napajan iz pada napona na odvojnicama otpornika. Osim
tog elektromotora, u rezimu ,,EDK* napajan je iz odvojnice na ko¢ionom otporniku i motor
ventilatora hladjenja vuc¢nih motora.

Elektrodinami¢ka kocnica ima dva rezima, i omogucava nagibno ili zaustavno kocenje.
Prebacivanje rezima se obavlja prekidacem na upravljackom pultu masinovodje.

Pri nagibnom kocenju je regulacija obavljena stepenovanjem pobudnih i rotorskih struja, pa u
toku kocenja ne dolazi do izbacivanja kocionog otpornika. Maksimalna dostizna snaga je
473 kW, a maksimalna dostizna kociona sila je 63 kN. Lokomotiva sme da funkcioniSe u ovom
rezimu neogranic¢eno dug period. KoriS¢enje elektrodinamicke kocnice u rezimu nagiba je
uslovljeno brzinom lokomotive ve¢om od 5 km/h. Ovaj nacin kocenja se preporucuje za
koriS¢enje u linijskom rezimu za odrzavanje Zeljene brzine kompozicije voza na nagibu.

Pri zaustavnom rezimu je regulacija izvedena stepenovanjem momenta, tako da je kociona sila
(u odredjenom obimu) nezavisna na brzini. To omogucava zaustavno kocenje sa stalnim
zakaSnjenjem. U toku kocenja dolazi do dva izbacivanja koc¢ionog otpornika, Sto omogucéava
koriS¢enje punih kocionih sila, sve do najnizih brzina. Maksimalna dostizna snaga je 473 kW, a
maksimalna dostizna kociona sila je 54 kN. Lokomotiva sme da funkcioniSe u tom rezimu, iz
razloga toplotnog optereéenja vucnih motora, maksimalno za vreme od pet munuta. Ovo,
medjutim, vazi samo u slucaju da rotorska struja prekoraci vrednost 500 A. Ukoliko je struja
rotora vu¢nih motora manja od 500 A, nije period funkcionisanja EDK vremenski ogranicen.
Za funkciju elektrodinamicke koc¢nice u ovom rezimu, neophodna je minimalna brzina
lokomotive 2 km/h. Ovaj nacin kocenja se preporucuje za koriS¢enje u manevarskom rezimu,
eventualno pri zaustavljanju kompozicije voza ili same lokomotive.

Motor sa unutrasnjim sagorevanjem pri elektrodinamickoj kocnici radi na obrtajima praznog
hoda. U niskim brzinama, kada kociona sila izazvana EDK jos uvek nije tako efektna, dolazi
do zamenjivanja EDK koc¢nicom za parkiranje, koja je dvostepena. Stepen njenog kocenja je
dat prethodnom veli¢inom aktiviranja EDK (vidi glavu 4.5). Koc¢nica za parkiranje zakoci
lokomotivu do zaustavljanja.

Vucni rejon i druga oprema lokomotive opremljeni su nizom zastitnih uredjaja, koji
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obezbedjuju sigurno funkcionisanje lokomotive. Kvarovi se centralno signalizuju u kabini
masinovodje, a za njihovu diferencijaciju sluze dijagnosticki paneli, koji su smeSteni na
upravljackim pultovima masinovodje.

Palubna mreza lokomotive ima nominalni napon 24 V DC. Za napajanje palubne mreze i
akumulatorske baterije sluzi alternator za punjenje CAT, koji je smeSten direktno na motoru sa
unutrasnjim sagorevanjem. Alternator za punjenje je opremljen elektronskim regulatorom
napona (28 V, maksimalna struja 150 A). Pogon alternatora za punjenje se obavlja
posredstvom klinastih remenova, koje pokre¢e motor sa unutrasnjim sagorevanjem.
Akumulatorska baterija je alkalskog tipa 18 KPH 150P. Pustanje u rad motora sa unutrasnjim
sagorevanjem se obavlja jednim starterom CAT (24 V).

Sektori direktne i automatske kocnice su ovladavani elektropneumatskim ventilima na
kocionim panelima i na panelu ko¢nika DAKO-BSE. Ovladavanje automatskom ko¢nicom se
vr$i posredstvom upravljaca tipa HH 222. Za ovladavanje direktne kocnice koriSéeni su
upravljaci tipa HH 226.

Lokomotiva je opremljena elektronskim brzinomernim kompletom EB96. Ovaj komplet
omogucava, osim prikazivanja osnovnih podataka, takodje i registrovanje raznih funkcionalnih
veli¢ina lokomotive, ¢ime je omogucena indirektna kontrola ispravnosti rukovanja
lokomotivom. Za kontrolu rukovanja u toku voznje, lokomotiva je jo§ dopunjena uredjajem za
kontrolu budnosti masinovodje EDB-1M.

Konstrukcija rejona na lokomotivi omoguéava funkcionisanje u rezimu voznje u sinhronu. Pri
ovom rezimu je omoguceno upravljanje vodjene lokomotive u punom obimu, ukljucujuéi i
pustanje u rad i zaustavljanje njenog motora sa unutrasnjim sagorevanjem. Takodje je moguce
prikazati na vodecoj lokomotivi i odredjene radne podatke sa vodjene lokomotive.

Elektri¢na oprema lokomotive omogucava i koriSéenje rezima kvara, koji sluzi za dovozenje
kompozicije (lokomotive) kada dodje do kvara akcionog ¢lana elektronskog regulatora. Dalje
je data mogucnost izbora rezima izmedju linijskog (v, = 15,1 km/h) i manevarskog (Ve =
13 km/h), ¢ime se postizu drugacije vrednosti trajnih brzina i vu¢nih sila.

Zatim je lokomotiva opremljena sa rezimom automatske regulacije brzine, koji sluzi za voznju
lokomotive konstantnom brzinom u obimu od 0 do 20 km/h. Zahtevane brzine lokomotiva
dostize promenom ekscitacije vucnog alternatora, obrtaja motora sa unutra$njim sagorevanjem,
eventualno spajanjem prvog stepena koCnice za parkiranje (istovremeno sa iskopCavanjem
vuénog rejona).

Opis funkcionalne Seme elektri¢ne opreme

Opis funkcionalne Seme je podeljen prema kompaktnim sektorima, veéinom prema
pojedinacnim listovima Seme. Broj opisivanog lista je kod svakog opisivanog sektora naveden
desno od naslova. Sema elektri¢ne opreme se nalazi u prilogu 7.

U opisu i Semi elektricne opreme je kod nekih elemenata koriS¢en dopunski simbol zvezdice

,» ). Radi se o elementima koji su smesteni na lokomotivi, na prvom i drugom ¢eonom delu
lokomotive ili upravljackim pultovima masinovodje. Zato je vec¢inom koriSc¢ena ista oznaka, ali
je ona kod elementa na drugom ¢eonom delu (upravljackom pultu) dopunjena zvezdicom.
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Elektri¢na Sema je sastavljena od slede¢ih listova:

- list 110 - vuéni rejon

- list 120 - wvuéni ispravljaé, vucni alternator

- list 130 - pomo¢ni pogoni, manipulacioni hodni deo

- list 140 - punjenja akum. baterije, startni uredjaj

- list 150 - signalna svetla, osvetljenje, utikacke kutije

- list 160 - reflektori, osvetljenje

- list 170 - osvetljavanje mernih instrumenata

- list 180 - sektori motora sa unutra$njim sagorevanjem

- list 190 - sektori motora sa unutra$njim sagorevanjem, zaluzine hladnjaka DM
- 1list200 - elektronski regulator - Citaci

- list210 - elektron. regulator - merni instrumenti, start/stop DM, senzori proklizavanja

- list220 - elektronski regulator - integracioni kontroler, ukljuc¢ivaci EDK
- list 230 - elektronski regulator - izbor platforme, signalizacija kvarova

- list 240 - elektronski regulator - prebacivac smera, elektropneumatski ventili, sklopnici

- list250 - cuvari izolacionog stanja, sklopnici pobudjivanja ekscitatora, direktna koc.

- list260 - automatska kocnica, koc¢nica za parkiranje

- list270 - Stednik, pritisak za ¢iS¢enje, ¢itac nivoa nafte, uprav. kompresora, ¢is¢. kolektora
- list 280 - sirene, duvaljke, peskarenje, otkociva¢ DAKO-OL2

- 1ist290 - podmazivanje rubova, dijagnosticki paneli lokomotive

- 1ist 300 - brisadi, frizider, regulacija grejanja

- list310 - toplovodno grejanje, klimatizacija, reSo
- list 320 - kontrola budnosti masinovodje

- 1list 330 - elektronski brzinomer
- list 340 - elektronski brzinomer
- list 350 - radiostanica
- list360 - vozZnjau sinhronu
Vucni rejon list 110

Vucni rejon radi u slede¢im reZimima:

L,VOZNJA“ - Vuéni alternator (GA1) sa vu¢nim ispravljatem (GU1) napaja dva vuéna
motora spojena u seriju (MT1, MT2), sa serijskim pobudjivanjem. U
vucnom rejonu je spojen sklopnik voznje (KM11), eventualno i sazimajuci
sklopnici (KM41, KM42).

»EDK* - Vuéni alternator (GA1) napaja preko vuénog ispravljaca (GU1) serijski
spojene pobudne namotaje vuénih motora (MT1, MT2). Na dva rotora
vucnih motora spojenih u seriji pripojen je kocioni otpornik (RBI).
Povezani sklopnik ekscitacije EDK (KM20), ko¢nice (KM21), eventualno
i sklopnici izbacivanja ko¢ionog otpornika (KM51, KM 52).

- ,MANEVARSKI HODNI DEO - Akumulatorska baterija (GB1) napaja serijski spojene

vucne motore (MT1, MT2) sa serijskim pobudjivanjem. Povezani
sklopnici manevarskog hodnog dela (KM97, KM98).

U vuénom rejonu su serijski spojena dva vu¢na motora (MT1, MT2). Rotori vu¢nih motora su
spojeni u vuc¢nom rejonu direktno, pobudni namotaji vu¢nih motora preko prekidaca pravca
voznje (QP). Ovaj, prema zahtevanom pravcu voznje, menja smer struje u pobudnim
namotajima vuc¢nih motora.

U sektor rotora vu¢nih motora je ukljuen pobocnik rotorskih struja (RM1) sa transforma-
torom (UA1-UMV). Iz ovog senzora dobija elektronski regulator (NR1) signal o rotorskim
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strujama, i to kako u rezimu ,,VOZNJA®, tako i u rezimu ,,EDK*. Sklopnik voznje (KM11) u
voznom rezimu prikopcava vucne motore (MT1, MT2) na vucni alternator (GA1). U voznom
rezimu se jo§ primenjuje slabljenje serijske ekscitacije vuénih motora sazimanjem.

Pri punoj ekscitaciji nije na pobudnom namotaju vu¢nih motora spojen nikakav otpor. Pri
prvom stepenu oslabljenog pobudjivanja ukljucuje se prvi sazimajuci sklopnik (KM41), koji
paralelno na pobudni namotaj vu¢nih motora (MT1, MT2) prikop¢ava sazimajuce otpore (RS1,
RS2). Pri drugom stepenu oslabljenog pobudjivanja spojena su oba sazimajuéa sklopnika
(KM41, KM42). Time je iskljucen prvi sazimaju¢i otpor (RS1) i na pobudni namotaj vucnih
motora je pripojen samo drugi sazimajuci otpor (RS2). Prvi sazimajuci sklopnik ostaje spojen,
iako je njegov sazimajuci otpor (RS1) isklju¢en. Rejon je na taj nacin pripremljen na
eventualni prelazak nazad na prvi saZimajuci otpor.

U rezimu ,,EDK* zatvara kocioni sklopnik (KM21) rotorski sektor, u kome je na serijski
spojenim rotorima vu¢nih motora (MT1, MT2) pripojen kocioni otpornik (RB1). Pri tome,
senzor struje (RM1) ostaje aktivan isto kao urezimu ,VOZNJA“. U ko&ionom reZzimu
prikljucuje se, takodje, sklopnik pobudjivanja koc¢nice (KM20), koji spaja serijski spojene
pobudne namotaje vucnih motora, na vucni ispravlja¢ (GU1). Sektor pobudjivanja kocnice je
snabdeven paralelnim spojem (RM3) sa ispravljacem pobudne struje (UA3-UV1). Iz ovog
senzora dobija elektronski regulator (NR1) signal o pobudnoj struji elektrodinamicke koc¢nice.

Kocioni otpornik (RB1) je dopunjen sa sklopnikom iskljucenja otpornika (KM51, KM52). Ovi
sklopnici se aktiviraju pri zaustavnom rezimu koc¢enja. U fazama veéih brzina nisu spojeni, pa
je ukljucena puna vrednost kocionog otpornika (RB1). U fazama srednji brzina spoji prvi
sklopnik izbacivanje (KM51) i iskljuci deo kocionog otpornika (RB1). U fazama niskih brzina
spaja i drugi sklopnik izbacivanje (KM52), koje iskljucuje veéi deo kocionog otpornika. Time
se prilagodjava omska vrednost kocionog otpornika na indukovani napon vucnih motora, koji
pada srazmerno sa snizavanjem brzine lokomotive.

Iz kocionog otpornika (RB1) je iz odvojnice (X14, X18) napajan motor ventilatora koc¢ionog
otpornika (MV3). Paralelno na motor ventilatora kocionog otpornika (MV3) je spojen relej
zastite elektrodinamicke koc¢nice (KU2), koji daje informacije o strujnom preopterecenju
elektrodinamicke kocnice. U releju (KU2) se nalazi rezistor (R3), koji sluzi za podesavanje
osetljivosti ovog releja. Kocioni otpornik (RB1) je jo§ dopunjen termoclankom (BT10), koji
snima informacije o temperaturi vazduha na izlasku iz ko¢ionog otpornika za elektronski
regulator (NR1) - vidi list 200. Iz kocionog otpornika su dalje izvedene odvojnice (X15, X17),
od kojih je u rezimu ,,EDK* padom napona napajan motor ventilatora hladjenja vu¢nih motora
(MV1) - vidi list 130.

U vuénom rejonu je spojen paralelni spoj struje vucnog alternatora (RMS5) sa pretvaratem (UA4).
Iz ovog senzora dobija elektronski brzinomer (ET-LTE) signal o strujama iz vu¢nog alternatora,
kojima su napajani vu¢ni motori u rezimu ,,VOZNJA®, ili njihovi pobudni namotaji u rezimu
,»EDK®. Vrednost ovih struja je registrovana u memoriju elektronskog brzinomera - vidi list 340.

Zatim je na vucni rejon pripojen jos i delitelj napona vucnog alternatora (RP1), preko koga se
do elektronskog regulatora predaje signal o naponu vu¢nog alternatoru - vidi list 200.

Rejon manevarskog hodnog dela se zatvara iz pozitivnog pola akumulatorske baterije (GB1),
preko sklopnika manevarskog hodnog dela (KM97), do serijski spojenih vu¢nih motora (MT1,
MT2), do njihovih pobudnih namotaja, a zatim dalje preko drugog sklopnika manevarskog
hodnog dela (KM9S8), donegativnog pola akumulatorske baterije (GB1). Upravljanje
manevarskog hodnog dela se obavlja posredstvom prekidaca (SA2), koji je smeSten na panelu
elektri¢nog razvodnika u kabini maSinovodje - vidi list 130.

Za spajanje lokomotive na vodeni otpor sluze dva klemna mostiéa (XZ1, XZ3).
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Vucni ispravljac, vucni alternator list 120

Iz statorskog namotaja vuénog alternatora (GAl) su preko vucnog ispravljaca (GUI)
napajani vucni motori (MT1, MT2). Vucni ispravlja¢ je opremljen vlastitim hladjenjem, koji
obavljaju tri ventilatora sa elektromotorima. Oni su napajani iz palubne mreze i ukljucuju se na
osnovu informacije iz senzora smestenog na vu¢nom ispravljacu. Sektor hladjenja vucnog
ispravljaca je obezbedjen samostalnim osigurac¢em (FA19). Zatim se na vu¢nom ispravljacu
nalazi jo§ jedan senzor, koji Salje signal o prekoracenju dozvoljene temperature vuénog
ispravljaca u elektronski regulator (NR1).

Na statorski namotaj vu¢nog alternatora (GA1) su pripojeni ¢itaci struje pojedinih faza (TAI -
TA3). Na njih je pripojen senzor zastite vucnog alternatora (UAS), koji predaje signal do
elektronskog regulatora (NR1). Na sektor statorskog namotaja vu¢nog alternatora (GAl) je
spojen cuvar izolacionog stanja (A20) za vucni rejon. Slede¢i Cuvar izolacionog stanja (A21) je
spojen na sektor ekscitacije vuénog alternatora. Napajanje oba Cuvara izolacionog stanja se
obavlja iz palubne mreze lokomotive, preko udvojenog osiguraca (FA24), koji $titi oba pola
napajanja. Cuvar izolacionog stanja vuénog rejona ima na pozitivnoj grani napajanja postavljen
kontakt uklju¢ivaca manevarskog hodnog dela (SA2). U slucaju da se koristi manevarski hodni
deo (prekida¢ u polozaju ,,1°), onda je sektor napajanja Cuvara izolacionog stanja (A20)
odpojen i onda je on neaktivan.

Pobudjivanje vucnog alternatora (GA1) obezbedjuje dodatni ekscitator (GE1). On je na
pobudni namotaj vu¢nog alternatora spojen sklopnikom pobudjivanja (KM60), na koji je
paralelno pripojen gaseci otpor (R4). Na pobudni namotaj vucnog alternatora je joS spojena
nulta dioda (VD7) i gaseci otpor (R7). Obezbedjenje sektora ekscitacije vucnog alternatora je
izvedeno osiguracem (FU70).

Ekscitator (GE1) ima dva pobudna namotaja - dopunski i antikompodni. U voznom rezimu je
antikompodna ekscitacija pobudnika isklju¢ena sklopnikom pomocéne ekscitacije (KM69).
U rezimu ,,EDK® se efekat antikompodnog namotaja primenjuje i na taj nafin pomaze
ublazavanju regulacije pobudjivanja vucnog alternatora. Vrednosti napona na vucnom
alternatoru se, naime, u ovom rezimu kreéu maksimalno do 100 V. Na antikompodni namotaj
su jos pripojeni i blokiraju¢a dioda (VDS5) i zastitni otpor (R6).

Dopunsko pobudjivanje ekscitatora se napaja iz palubne mreze lokomotive preko kontakata
sklopnika pobudjivanja (KM60). Pobudjivanje ekscitatora je regulisano elektronskim
regulatorom (NR1), posredstvom pulsno uklju¢ivanog zavr$nog stepena. U slucaju kvara ovog
zavrSnog stepena regulatora se ekscitacija pobudnika obavlja konstantnom strujom, koja je
podeSena pomoc¢u naizmenicnog rezistora (R15). Prikljuenje na rezim kvara obezbedjuje
prekida¢ rezima pobudjivanja (SV8). Na granu dopunskog pobudjivanja je spojen ograni-
¢avajuci odpor (R11) i osigurac (FA6).

U Semi se dalje nalazi ucrtan osigura¢ upravljanja (FA1), preko koga se napaja osigurani deo
palubne mreze. Na ovu granu je prikljuCena vecina elemenata neophodnih za upravljanje
lokomotivom (ukljucujuéi i elektronski regulator). Ukoliko, dakle, osigurac zareaguje i rastavi
sektor, ovi elementi se viSe ne napajaju i lokomotiva se dovede u bezbedno stanje (zaustavi se
motor sa unutrasnjim sagorevanjem i lokomotiva se zakoci).

Pomocéni pogoni, manevarski hodni deo list 130

Za pogon ventilatora hladjenja vuénih motora namenjen je motor ventilacije (MV1), koji ima
kombinovano napajanje. U rezimu ,,VOZNJA“ se motor ventilacije napaja preko osigurata
ventilatora hladjenja vu¢nih motora (FU73) i razdvojne diode (VD73) pomo¢nog dinama
(GE2) sa dodatnim pobudjivanjem. Pomo¢ni dinamo (GA2) se pokreée klinastim remenjem sa
slobodnog kraja vratila vucnog alternatora (GA1). Napon na njemu je na takav nacin direktno
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srazmeran obrtajima motora sa unutrasnjim sagorevanjem, a time i snazi lokomotive. V rezimu
,,EDK* se motor ventilatora (MV 1) napaja preko osiguraca ventilatora hladjenja vu¢nih motora
(FU72) 1 odvojne diode (VD72) od pada napona na ko¢ionom otporniku (RB1), od koga su u
tom cilju izvedene odvojnice (X15, X17). Napon je dakle srazmeran koc¢ionoj struji.

Do grane napajanja motora ventilacije vu¢nih motora (MV1) je spojen relej zastite ventilacije
(KI), koji ukljucuje sektor ventilatora hladjenja vu¢nih motora, poSto se postignu podeSene
vrednosti struje (cca 25 A). Kontakti ovog releja su spojeni prema sektoru signalizacije
kvarova za elektronski regulator (NR1).

Iz sektora je izvedena odvojnica prema delitelju napona motora ventilacije vu¢nih motora
(RP2), koji preko pretvaraca (UA1-UMV) salje signal o naponu na motoru ventilacije vu¢nih
motora (MV1) u elektronski regulator (NR1) - vidi list 200. Zatim je u sektor spojen jedan
mosti¢ klema (XZ5) za probu sektora ventilacije vu¢nih motora.

Ukljucivanje sektora ekscitacije pomoénog dinama (GE2) obezbedjuje prekidac pobu-
djivanja dinama ventilacije (KM85), koji se ukljucuje na osnovu komande iz elektronskog
regulatora (NR1). On daje signal za povezivanje kalema ovog prekidaca u slucaju da obrtaji
motora sa unutrasnjim sagorevanjem prekorace vrednost 400 ot./min, znaci posle startovanja
motora. Do iskopCavanja prekidaca dolazi posle pada obrtaja ispod ove vrednosti. Paralelno sa
kalemom prekidaca ekscitacije dinama ventilacije je spojen i zastitni rezistor (R100). Do grane
pobudjivanja je paralelno sa dodatnim namotajem pomoénog dinama (GE2) spojena jos i nulta
dioda (VD14).

Sektor pobudjivanja pomo¢nog dinama (GE2) se osigurava osigurac¢em pobudjivanja (FA4),
¢iji su kontakti spojeni u rejon signalizacije kvarova do elektronskog regulatora (NR1). Do iste
grane su serijski spojeni i pomo¢ni kontakti osiguraca ventilatora (FU72, FU73), koji Stite
sektor motora ventilacije (MV1) od opterecenja i kratkog spoja. Svi ovi kontakti, ukljucujuci i
kontakte releja zastite ventilacije (KI), Salju elektronskom regulatoru informacije o tome, da li
u sektoru ventilacije vu¢nih motora nema kvara. U slu¢aju kada bi neki od kontakata bio
iskopcan, elektronski regulator ¢e javiti o kvaru, ogranic€iti struju vu¢nim motorima na vrednost
200 A, 1 onemoguciti koriS¢enje elektrodinamicke kocnice.

Manevarski hodni deo omogucava kretanje lokomotive sa zaustavljenim motorom sa
unutrasnjim sagorevanjem, kada se vuéni motori (MT1, MT2) napajaju iz akumulatorske
baterije (GB1). Ovladavanje manevarskog hodnog dela se obavlja posredstvom prekidaca
(SA2), koji je smesSten na panelu elektri¢nog razvodnika u kabini masinovodje.

Spajanjem prekidaca (SA2) je ispunjen prvi uslov za dovodjenje napona na kalem sklopnika
manevarskog hodnog dela (KM97, KM98). Drugi uslov je spajanje kontakata releja voznje i
kocnice (KR3), preko koga se kalemovi sklopnika manevarskog hodnog dela (KM97, KM98)
napajaju - vidi list 240. Ovaj relej (KR3) spaja svoje kontakte ukoliko je prekidac¢ koji upravlja
Stednikom (SA30) u ukljuenom polozaju, dakle, Stednik je otkocen. Treéi uslov je
prikopcavanje kontakata sklopnika, koji ukljucuje pobudjivanje dinama ventilacije vu¢nih
motora (KM85). Posto se radi kontaktu iskopCavajuc¢em, prikopcan je samo ukoliko je njegov
sklopnik (KM85) bez napona. Ukoliko je, dakle, motor sa unutra$njim sagorevanjem u hodu
(spojen sklopnik KMS85), nije moguce koristiti manevarski hodni deo.

Posto su ispunjeni svi ovi uslovi, dolazi do zatvaranja vu¢nog rejona u rezim manevarskog
hodnog dela - vidi opis listu 110. Spajanje prekidaca manevarskoj hodnog dela (SA2) je
signalizovano svetlucanjem njegove signalizacione kontrolne lampice (HL20).

Paralelno sa kalemima sklopnika manevarskoj hodnog dela (KM97, KM98) je uvek spojen i
jedan zastitni otpor (R100).
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Punjenje akumulatorske baterije, starter list 140

Akumulatorska baterija (GB1) je na ostalu elektrichu opremu lokomotive pripojena
posredstvom rastavljaca baterije (QB1), kao 1 preko osiguraca palubne mreze (FU2). Direktno
na bateriju, ispred njenog rastavljaca (QB1), spojen je samo utika¢ za punjenje iz spoljnog
izvora (XS10), koji je obezbedjen sa dva osiguraca (FU3, FU4), zatim ,upaljacki® utikac¢
(XS1), osvetljenje elektricnog razvodnika i masSinskog odeljenja i grejanje kabine masinovodje
- vidi list 150 i 310. Za kontrolu stanja akumulatorske baterije, u rejon je pripojen voltmetar
baterije (PV1) i ampermetar punjenja (PA6), koji su spojeni preko paralelnog spoja (RM6).

se akumulatorska baterija (GB1) puni iz
alternatora za punjenje (GNI1). U granu
alternatora za punjenje je spojen osigura¢ (FUI1),
koji obezbedjuje osiguravanje sektora za punjenje.
Pobudjivanje alternatora za punjenje je regulisano
integrovanim regulatorom, koji je sastavni deo
alternatora za punjenje. Podbudjivanje je jo$
podporeno iza palubne mreze lokomotive, preko
otpora podbudjivanja (R5). Iz alternatora za
punjenje je izvedena odvojnica, koja pruza
informacije o toku punjenja elektronskom regulatoru
(NR1). Ista informacija se Salje i do elektronskog
brzinomera (ET-LTE), koji je registruje kao hod
motora sa unutra$njim sagorevanjem- vidi list 340.

Za vreme hoda motora sa unutrasnjim sagorevanjem ] /
E2 1

Alternator za punjenje (1)

Motor sa unutrasnjim sagorevanjem se puSta u rad pomocu jednog startera (MAIl) sa
produznim malim zupcanikom. Startni uredjaj (starter) se uklju¢uje pomocu releja starta (K1),
koji spaja sektor utikackog kalema startera. Posle zavlacenja malog zupcanika dolazi do
spajanja ukljucivaca (sastavni deo startera), koji spoji sektor ekscitacije startera i on se
pokrene.

Osvetljavanje elektricne razvodne table (razvodnika - R2) se ukljucuje zavr$nim prekidacem
(SQ1) na njenim vratima. Po otvaranju ovih vrata iz kabine masinovodje, spoji se sektor
sijalica osvetljenja (EL70/1, EL70/2), koje odmah zasvetle.

Prekidacem osvetljenja (SA41), smeStenom na tabli elektricnog razvodnika u kabini
masinovodje, se ukljucuju svetleca tela (EL71/1 - EL71/3), koja osvetljavaju niskonaponski
razvodnik (razvodnik - R1) i pneumatski blok. Kori§¢enje ovog osvetljenja je signalizovano
osvetljavanjem prekidaca sa kojim se rukuje (SA41) signalnom kontrolnom lampicom (HL41).
Osiguranje osvetljenja i utikaca je izvedeno preko osiguraca osvetljenja hauba (FA17).

Iz akumulatorske baterije je izvedena odvojnica na prekida¢ manevarskog hodnog dela
(KM97), preko koga se zatvara pozitivni pol sektora manevarskog hodnog dela - vidi list 110.

Signalna svetla, osvetljenje, utikaci list 150

Signalnim svetlima se upravlja prekidacem smeStenim na tabli elektricnog razvodnika
u kabini masinovodje. Prekidac¢ima osvetljenja (SA23, SA11, SA21) se upravlja prednjim
pozicionim svetlima (bela - EL21, EL31, EL51; crvena - EL41, EL61). Posredstvom prekidaca
(SA23*, SA11*, SA21%*) se upravlja zadnjim pozicionim svetlima (bela - EL22, EL.32, EL52;
crvena - EL42, EL62). Ceo sektor signalnih svetiljki se napaja iz palubne mreze, a osiguran je
samostalnim osiguracem za signalna svetla (FA12).
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Osvetljenje maSinskog odeljenja je ovladavano pomocu prekidaca (SA42), koji je smeSten na
tabli elektri¢nog razvodnika u kabini masinovodje. Sektor osvetljenja maSinskog odeljenja Cine
tri svetle¢a tela (EL8/1 - EL8/3) smesStena u prostoru masinskog odeljenja (prednja hauba).
Funkcija osvetlenja masinskog odeljenja se signalizuje do kabine masinovodje osvetljavanjem
prekidaca osvetljenja (SA42) signalnom kontrolnom lampicom (HL42). Sektor se napaja
direktno iz akumulatorske baterije, i spojen je ispred rastavljaca akumu-latorske baterije
(QB1). Osiguranje je izvedeno preko osiguraca osvetljavanja hauba (FA17) - vidi list 140.

Osvetljenjem stepenica (EL9/1 - EL9/4) se upravlja prekidacem (SA15) smeStenim na tabli
elektricnog razvodnika u kabini masSinovodje. Funkcija osvetlenja se signalizuje do kabine
osvetljavanjem prekidaca (SA15) pomocu signalnih kontrolnih lampica (HL15). Sektor
osvetlenja stepenica je osiguran samostalnim osigurac¢em (FA18).

U rejon palubne mrezZe je pripojena grana tri paralelno spojenih ,,upaljackih® utikaca (XS2 -
XS4). Ova grana je osigurana pomocu osiguraca utikaca (FA14).

Reflektori, osvetljenje list 160

Prednjim (EL11/1, EL11/2) i zadnjim (EL12/1, EL 12/2) reflektorima lokomotive se upravlja
zajednickim prekidacem (SV10, SV10%*), koji je smeSten na upravljackim pultovima
masinovodje. Sektor reflektora je izveden tako, da je mogucée sa jednog upravljackog pulta
upravljati prednjim i zadnjim svetlima reflektora. Sektor reflektora je osiguran samostalnim
osiguracem (FA10).

Na palubnu mrezu lokomotive je spojen sektor osvetlenja kabine masinovodje, koji je
osiguran samostalnim osiguratem (FA11). Na njega su spojene pojedine grane sektora:

- Osvetlenje kabine se ukljucuje prekidacem (SA14, SA14%*), koji je smeSten na svakom
upravljackom pultu maSinovodje. Svakim prekidacem se moze ukljuciti svetlece telo
(EL7/1, EL7/1%*), koje je smeSteno iznad odgovarajuceg upravljackog pulta.

- Lampica osvetlenja voznog reda (EL16, EL16*). Lampica je smeStena na oba upravljacka
pulta masinovodje i ukljucuje se prekidac¢em na samoj lampici.

- Osvetljavanje instrumenata - vidi list 170.

Osvetljavanje mernih instrumenata list 170

Upravljanje osvetljavanjem instrumenata se obavlja pomocu prekidaca (SA13, SA13*) na
oba upravljacka pulta masinovodje. Merni instrumenti na upravljackim pultovima masino-
vodje imaju sopstveno osvetlenje (EL2/1 - EL2/6, EL2/1* - EL2/6*), koje je njihov sastavni
deo. Intenzitet osvetljenja instrumenata je mogucée regulisati pomocu regulatora osvetljenja
(A10), koji ovu informaciju predaje i do elektronskog regulatora (NR1).

Na granu osvetlenja instrumenata, koja uvek ulazi u jedan upravljacki pult, uvek je pripojeno i
osvetlenje modula mernih instrumenata motora sa unutrasnjim sagorevanjem (AS3, AS3*) -
vidi list 190.

U osvetljavanje instrumenata jo§ ulazi osvetljavanje voltmetra baterije (EL2/7) i ampermetra
struje za punjenje (EL2/8). Osvetljavanje ovih mernih instrumenata se direktno napaja iz
osiguranog dela palubne mreze lokomotive i ukljucuje se, dakle, odmah po ukljucivanju
rastavljaca akumulatorske baterije (QB1).

Rejoni motora sa unutrasnjim sagorevanjem list 180

Rejoni upravljanja motoru sa unutraSnjim sagorevanjem se napajaju iz odvojnice palubne
mreze preko osiguraca (FAS) i transformatora napajanja elektronike motora sa unutrasnjim
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sagorevanjem (All, A12). Transformatori su osposobljeni za rad i pri padu napona u palubnoj
mreZi, i tako obezbedjuju napajanje rejona upravljanja motora sa unutrasnjim sagorevanjem i u
toku startovanja motora sa unutrasnjim sagorevanjem, kada pod uticajem poveéane potros$nje
struje od strane startera, dolazi do znacajnog pada nominalnog napona mreze.

Rejon upravljanja motora sa unutrasnjim sagorevanjem je dalje sastavljen od ovih blokova i
uredjaja:

- brzinski regulator A2

- dijagnosticki panel motora sa unutrasnjim sagorevanjem A3

- moduli mernih instrumenata motora sa un. sagorevanjem (vidi list 190) ~ AS3, AS3*

- signalizacija kvarova HL71, HL71*
- signalizacija zapuSenosti usisnog filtera za vazduh HL72

- signalizacija koda kvara (,,KVAR CAT*) HL70

- prekidac za listanje u meniju motora (,,[ZBOR PODATAKA CAT*) SA17

- prekida¢ zapusSenosti usisnog filtera za vazduh SP12

- (itaC obrtaja motora sa unutras$njim sagorevanjem BNI1

- Citac nivoa u rezervoaru za izjednacavanje BHI11

- krajnji ukljuciva¢ na niskonaponskom razvodniku R1 SQ2

- blokirajuci relej starta KR5

- relej kvara motora sa unutrasnjim sagorevanjem KR6

- kontakti releja hoda motora sa unutrasnjim sagorevanjem KR31

- kontakti dugmadi prinudnog stopiranja motora sa un. sag. SB13, SB13*
- konektor motora sa unutra$njim sagorevanjem XC61

Ceo sistem upravljanja motora sa unutrasnjim sagorevanjem je u potpunosti autonoman, a
sa elektronskim regulatorom lokomotive (NR1) je spojen samo provodnikom, putem koga
elektronski regulator predaje komande brzinskom regulatoru (A2). On obezbedjuje
komunikaciju elektronskog regulatora sa motorom sa unutra$njim sagorevanjem i obradjuje
komande, koje su predavane u formi naizmeni¢ne vrednosti struje u razmerama od 4 do
20 mA. Ova vrednost je direktno srazmerna zahtevanim obrtajima u razmerama od 600 do
1 800 obr./min. Na elektronski regulator (NR1) je jo§ pripojen cita¢ obrtaja motora sa
unutra$njim sagorevanjem (BN1).

Rejoni motora sa unutrasnjim sagorevanjem, zaluzine hladnjaka DM list 190

U rejone motora sa unutra§njim sagorevanjem spadaju i moduli mernih instrumenata (AS3,
AS3%*), koji su smesSteni na upravljackim pultovima masinovodje. Svaki modul je sastavljen
ukupno od Cetiri instrumenta, koji pri normalnom radu analogno prikazuju aktuelne vrednosti
merenih veli€ina, 1 to: pritisak ulja, temperaturu tecnosti za hladjenje motora sa unutras$njim
sagorevanjem, napon upravljackog sistema motora sa unutrasnjim sagorevanjem i pritisak goriva.

Moduli mernih instrumenata (AS3, AS3*) su preko grane za osvetljenje spojeni sa ostalom
elektricnom mrezom lokomotive. Preko nje su spojeni sa napajanjem osvetljavanja ostalih
mernih instrumenata, ukljucujuci osigurace regulacije intenziteta osvetljena - vidi list 170.

Lokomotiva je na prednjem ¢eonom delu opremljena pokretnim zaluzinama, koje reguliSu
koli¢inu vazduha koja prolazi kroz hladnjak te¢nosti za hladjenje motora sa unutrasnjim
sagorevanjem. Zaluzine se ovladavaju pneumatski, pri ¢emu upustanje, eventualno ispustanje
vazduha u pneumatski cilindar obavlja elektropneumatski ventil (YV2). Ovim ventilom
upravlja elektronski regulator (NR1) i spaja ga u ovim slu¢ajevima:

- kada se aktivira proporcionalna vuéa blizu ili preko 60 % u rezimu ,,VOZNJA®,
- kada je temperatura tecnosti za hladjenje motora sa unutra$njim sagorevanjem veéa od
89 °C (iskljuci pri 86 °C).
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HOLDING,

Informacije o temperaturi tecnosti za hladjenje motora sa unutrasnjim sagorevanjem dobija
elektronski regulator preko pretvaraca (UT1), od citaca (BT1) smeStenog na rejonu za
hladjenje motora sa unutraSnjim sagorevanjem.

Otvaranje zaluzina je takodje moguce obaviti i ru¢no, i to pomocu prekidaca (SA16) smesStenog
na tabli elektricnog razvodnika R2. Ovim prekidaCem je moguce dovesti napajanje na
elektropneumatski ventil zaluzina (YV2) i tako ru¢no upravljati zaluzinama. Osiguranje
elektropneumatskog ventila zaluzina je obavljeno preko pneumatskog osiguraca (FA9) - vidi
list 280.

Elektronski regulator - citaci list 200

Elektronski regulator (NR1) sluzi za regulisanje, upravljanje, kontrolu i monitorisanje
parametara lokomotive, sa ciljem pojednostavljenja opsluzivanja i poveéanja pouzdanosti.
Napajanje regulatora se obavlja iz palubne mreze lokomotive, preko velikog broja ¢itaca, koji
tako obezbedjuju informacije o kompletnom stanju lokomotive.

Iz vucnog rejona se, preko paralelnog spoja rotorskih struja (RM1) i transformatora (UA1-
UMYV), dobija informacija o rotorskim strujama koje prolaze kroz vu¢ne motore (MT1, MT2).
Na ovaj transformator (UA1-UMV) je zatim pripojen delitelj napona motora ventilacije vu¢nih
motora (RP2), koji $alje do elektronskog regulatora (NR1) signal o naponu na motoru
ventilacije vu¢nih motora (MV1).

Zatim do elektronskog regulatora, preko transformatora (UA3-UV1) i paralelnog spoja (RM3),
koji je spojen na vucni rejon, ide informacija o struji ekscitacije elektrodinamicke koc¢nice. Na
na isti transformator (UA3-UV1) je pripojen jo$ i delitelj napona vucnog alternatora (RP1),
preko koga se do elektronskog regulatora Salje signal o ispravljenom naponu vuénog alternatora.
Ovaj signal je sproveden odvojnicom preko transformatora (UV2) i do elektronskog
brzinomera (ET-LTE) - vidi list 340.

Sledece informacije koje se dovode do elektronskog regulatora (NR1) su signali Citaca pritiska

.....

koji signal predaje preko samostalnog transformatora (UT2).

Do elektronskog regulatora je dovedena i grana od €itaca obrtaja (NR1-LTV) smeStenog na
osovini, koji je na regulator pripojen preko razvodne kutije elektronskog brzinomera (NRI-
LTP). Time se regulatoru pruza informacija o stajanju ili voznji lokomotive.

Osim ovih elemenata, na elektronski regulator (NR1) je pripojeno jo§S mnogo ostalih grana i
odvojnica. Time je obezbedjena dovoljna koli¢ina informacija potrebnih za vodjenje i upravljanje
lokomotivom. Ove grane su uvek ucrtane na odgovaraju¢im listovima Seme elektri¢ne opreme.

Elektronski regulator - merni instrumenti, start/stop motora sa un. sagorevanjem list 210

PuStanje u rad i zaustavljanje motora sa unutrasnjim sagorevanjem je komandovano
signalom iz elektronskog regulatora (NR1). PuStanje u rad motora sa unutra$njim sago-
revanjem se obavlja na osnovu pritiska na neki od tastera za startovanje (SB10, SB10*), u
zavisnosti na spajanju releja izbora platforme (KR1, KR2). Na takav nacin je obezbedjeno da
se motor sa unutrasnjim sagorevanjem moze pustiti u rad samo sa aktivnog upravljackog pulta
masinovodje. Na granu tastera za startovanje su jo$ pripojene dve razdvajajuée diode (VD50,
VD51), ¢ime je obezbedjeno odeljivanje grana oba upravljacka pulta.

Pritiskom na taster za startovanje, do elektronskog regulatora je doveden zahtev za pusStanje u
rad motora sa unutra$njim sagorevanjem i spojen je relej starta (K1). Za ispunjenje ovog
uslova je, medjutim, neophodno da budu spojeni kontakti releja za blokiranje (KR5) i releja
hoda motora sa unutras$njim sagorevanjem (KR31), koji su spojeni u granu releja starta (K1).
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Kontakti releja za blokiranje (KRS5) su u normalnom stanju spojeni, a relej raskopcava u
slu¢aju da je resetovana elektronska jedinica motora sa unutra$njim sagorevanjem, Sto se
dogodi posle svakog otpajanja rastavljaca akumulatorske baterije. Posle resetovanja se, naime,
odvija novo ucitavanje upravljackog softvera, i za vreme njegovog ucitavanja (cca 10 sekundi)
ne moZze se pustati u rad motor sa unutra$njim sagorevanjem, $to onemogucava upravo relej za
blokiranje (KRS).

Relej hoda motora sa unutrasnjim sagorevanjem (KR31) se ukljucuje posle spajanja palubne
mreze lokomotive na akumulatorsku bateriju, a iskljuéuje po zahtevu za zaustavljanje motora
sa unutras$njim sagorevanjem. Spajanjem releja hoda dolazi i do spajanja njegovih kontakata u
sektoru elektronike motora sa unutra$njim sagorevanjem. Posle toga se moZe obaviti
startovanje motora sa unutra§njim sagorevanjem.

Ukoliko su, dakle, kontakti releja hoda (KR31) i releja za blokiranje (KR5) povezani, spojen je
1 izlaz elektronskog regulatora (NR1) i doveden napon na relej za startovanje (K1). Ovaj relej
ima svoj kontakt u sektoru startara (MA1) i njegovim povezivanjem se dovede napajanje na
starter. On zatim pokrene motora sa unutra$njim sagorevanjem. Cim obrtaji dostignu vrednost
400 obr./min, relej se odvoji 1 iskopca sektor startera. Ukoliko bi u tom trenutku doSao zahtev
za zaustavljanje motora sa unutras$njim sagorevanjem, startovanje se trenutno prekida.

Osim gore navdenih uslova za startovanje motora sa unutrasnjim sagorevanjem, neophodno je
jo§ da prekida¢ izbora rezima motora sa unutras$njim sagorevanjem (SA7, SA7*) bude u
polozaju ,,PRAZAN HOD", koji je nuzan za startovanje (ostali uslovi su, naprimer, nulta
proporcionalna vuca i neaktivni ¢uvari izolacionog stanja). Ukoliko se ovaj prekida¢ ne bude
nalazio u navedenom poloZaju, nego bude u polozaju ,,VOZNJA®, elektronski regulator (NR1)
nece dozvoliti puStanje u rad motora sa unutrasnjim sagorevanjem. [ obratno, poloZaj
. VOZNJA“ je neophodan za sklop vu¢nog rejona i voznje snagom lokomotive, eventualno za
kocenje EDK. Do grane prekidaca rezima motora sa unutra$njim sagorevanjem su pripojene
razdvajajuce diode (VD52, VDS53).

Zaustavljanje motora sa unutrasnjim sagorevanjem nastane kao reakcija na iskopcavanje
grane stopiranja. To moze biti prouzrokovano pritiskom na neko od radnih (SB11, SB11%*) ili
prinudnih tastera za stopiranje (SB13, SB13*), eventualno aktiviranjem rezima manevarskog
hodnog dela prekidacem (SA2). Iskopcavanjem kontakata nekog od ovih elemenata je ovaj
zahtev doveden do elektronskog regulatora (NR1) i istovremeno se prekine napajanje releja
hoda (KR31), koji se odvoji i isklju¢i svoje kontakte u sektoru elektronike motora sa
unutra$njim sagorevanjem. Time je doveden signal za zaustavljanje i u taj sektor. U slucaju
koris¢enja prinudnog stopiranja, tasteri za stopiranje (SB13, SB13*) su aretovani, tako da
grana stopiranja ostaje trajno iskljucena.

Kvarovi motora sa unutra$njim sagorevanjem se u elektronski regulator (NR1) salju preko
kontakata releja kvarova motora sa unutrasnjim sagorevanjem (KR6), koji je spojen paralelno
sa kontrolnim lampicama signalizacije kvarova motora sa unutra$njim sagorevanjem (HL71,
HL71%*) - vidi list 180. Time do regulatora stize informacija o eventualnom kvaru motora sa
unutra$njim sagorevanjem.

Na elektronski regulator (NR1) su napojeni slede¢i merni instrumenti, koji su smesteni na
upravljackim pultovima masinovodje:

- pokaziva¢ obrtaja motora sa un. sagorevanjem PRI, PR1*
- pokazivac proporcionalne vuce PN1, PN1*
- ampermetar rotorskih struja PA1, PA1*
- ampermetar pobudnih struja vu¢nih motora (EDK) PA2, PA2*
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Lokomotiva je opremljena moguc¢noscéu izbora izmedju linijskog i manevarskog rezima. Izbor
se obavlja pomocu prekidaca rezima (SV33), koji Salje informaciije do elektronskog
regulatora (NR1). On onda prilagodjava osobine voZnje lokomotive zahtevanom rezimu (vidi
vucne karakteristike za pojedinac¢ne rezime). Informacija o tome koji je rezim izabran, prenosi
se i do elektronskog brzinomera (ET-LTE) - vidi list 330.

Na elektronski regulator (NR1) su napojena dva generatora protiv proklizavanja (BRI,
BR2), koji su smeSteni na osovinama lokomotive. Uporedjivanjem signala od ovih citaca
dobija elektronski regulator informaciju da li se lokomotiva ne kliza ili proklizava. Pri
konstataciji proklizavanja, elektronski regulator kratkotrajno ograni¢i snagu lokomo-tive i
posle izjednacavanja brzine pojedinacnih osovinskih sklopova postepeno povecava snagu
(kocionu silu) na prvobitno zadatu vrednost prema proporcionalnoj vuci. Zato, da lokomotiva
ne bi iskazivala proklizavanje skoro neprekidno, posto pojedinacni osovinski sklopovi ne mogu
imati idealno uporedjujuce brzine, podeSena je na elektronskom regulatoru odredjena
,heosetljivost®, od koje su funkcije proklizavanja vazece. Ukoliko je neophodno zastitu od
proklizavanja iskljuéiti, moze se to obaviti prekidacem isklju¢ivanje proklizavanja (SA19).

ReZimom automatske regulacije brzine se komanduje prekidacem ARB (SA70), koji sluzi za
voznju lokomotive konstantnom brzinom u obimu od 0 do 20 km/h. Rezim je moguce odabrati
kada vozilo stoji, i u slucaju da je integracioni kontroler u nultom polozaju (velika nula).
Aktivacija rezima se signalizuje na dijagnostickom panelu lokomotive, u njegovom gornjem
redu simbolom ,,ARB®“. U donjem redu dijagnostickog panela se prikazuje zahtevana brzina
voznje, koja se podeSava posredstvom integracionog kontrolera. Zahtevane brzine lokomotiva
postize promenom pobudjivanja vucnog alternatora obrtaja motora sa unutrasnjim
sagorevanjem, eventualno uklju¢ivanjem prvog stepena kocnice za parkiranje (istovremeno sa
iskopcavanjem vu¢nog rejona).

Zatim su u elektronski regulator (NR1) pripojene grane sa kontaktima sklopnika, koji na taj
nacin daju informacije da li je doSlo do spajanja pojedinih elemenata. Radi se o kontaktima
sledec¢ih elemenata:

- sklopnici ko¢nice (sa izlazom do el. brzinomera) KM21
- sklopnici pobudjivanja kocnice KM20
- sklopnici voZnje (sa izlazom do el. brzinomera) KMI11

Iz elektronskog regulatora je izveden izlaz do elektronskog brzinomera, kome se preko
pretrvaraca (UP1) Salje informacija o veliini proporcionalne vuce. Ona se zatim smeSta u
memoriju brzinomera (ET-LTE), odakle ju je moguce izvuéi prilikom prenosenja podataka
iz brzinomera u racunar - vidi list 340.

Napjanje elektronskog regulatora se vrsi iz palubne mreZe lokomotive, preko osiguraca (FA2).

Elektronski regulator - integracioni kontroler, ukljucivaci EDK list 220

Za upravljanje lokomotivom se koristi integracioni kontroler tipa HH 223, sa tri aretovana i
Cetiri povratna polozaja, koji istovremeno sluzi i za davanje pravca voznje. Znacenje
pojedinacnih polozaja rucice integrovanog kontrolera je prikazana u tabeli koja sledi, i gde je
takodje oznaCen pravac vracanja rucice iz nearetovanog poloZaja do najbliZeg aretovanog
polozaja.
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Tabela br. 1: Polozaji rucice integrovanog kontrolera

Polozaj upravljaca

—1 Opis polozaja upravljaca
oznaka | aretacija

+ J Povecavanje zadate vrednosti
) 0 Ostajanje na izabranom stepenu
- ) Lagano snizavanje zadate vrednosti
0 0 Nulti poloZzaj, brzo snizavanje na nulu (velika nula)
- J Lagano snizavanje zadate vrednosti
0 Ostajanje na izabranom stepenu
) Povecavanje zadate vrednosti

Napomena: Znacenje oznaka aretacije polozaja rucice upravijaca:

0 aretovani polozaj
N povratni (nearetovani) polozaj sa naznacenim povratkom u aretovani polozaj

U Semi elektri¢ne opreme su pojedini polozaji integrovanog kontrolera iscrtani, a pojedini nose
oznake (SG1 - SG7, SG1* - SG7*). Za medjusobno razdvajanje istih kontakata integrovanog
kontrolera na prvom i drugom upravljac¢kom pultu masinovodje kori¢ene su razdvajajuce diode
(VD56 - VD67).

Informacije o tome koji od integrovanih kontrolera, odnosno upravljackih pultova masino-
vodje je aktivan (spojen relej aktivacije KR1 ili KR2), prenose se do elektronskog brzinomera
(ET-LTE) - vidi list 330.

Iz grane kontakata integrovanog kontrolera (SG7, SG6*) su preko kontakata prekidaca pravca
(QP) izvedene grane na relej kocnice za parkiranje pri kvaru EDK (KR33) - vidi list 250.
Relej reaguje na osnovu javljanja kvara od strane cuvara izolacionog stanja (A20, A21) i releja
zaStite (preopterecenja) otpornika EDK (KU2). Pri signalizaciji kvara od strane ovih zastita,
dolazi prilikom zahteva za kori§¢enje EDK, do zakocenja lokomotive prvim stepenom kocnice
za parkiranje. To obezbedjuje ventil prvog stepena kocnice za parkiranje (YV81), koji ima u
napojnom sektoru pripojene kontakte releja ko¢nice za parkiranje pri kvaru EDK (KR33) - vidi
list 260.

Izbor rezima elektrodinamicke koc¢nice se obavlja pomocu prekidaca izbora EDK (SA31,
SA31%*) na upravljackom pultu masinovodje. Prekidatem se moze izabrati izmedju reZima
nagibnog i zaustavnog. Za medjusobno razdvajanje kontakata prekidaca izbora EDK na prvom
1 drugom upravljackom pultu masinovodje kori¢ene su razdvajajuce diode (VD54, VD55).

Ukoliko je to neophodno, moguce je elektrodinami¢ku kocnicu iskljuciti pomocu prekidaca
izbacivanja EDK (SA18), koji se nalazi na tabli elektricnog razvodnika. Prebacivanjem
prekidaca u iskljucni polozaj (polozaj ,,0), lokomotiva se ponasa kao da nije opremljena sa
EDK i ko¢i pneumatskom koc¢nicom.

Elektronski regulator - izbor platforme, signalizacija kvarova list 230

Izbor upravljackog pulta, sa koga ¢e se upravljati lokomotivom, zavisi od poloZaja prekidaca
izbora platforme (SV1). Ovaj prekida¢ (SV1) ima ukupno tri poloZaja, koji su navedeni u tabeli
koja sledi. Odabirom odgovarajuc¢e podloge se izabere da li ¢e se lokomotivom upravljati
stalno sa jednog upravljackog pulta masinovodje, ili ¢e prilikom upravljanja mo¢i da se prelazi
izmedju pultova.

58 4-8090-008-00



= ; Tehnicki opis
B CM "\s Lokomotiva 621.1

HOLDING,

Tabela br. 2: Znacenje polozaja prekidaca izbora platforme

Oznaka Znacenje polozaja

1. UPR Aktiviran samo prvi upravljacki pult masinovodje (drugi blokiran)

1.+2. UPR. | Ukljucena oba uprav. pulta sa moguc¢noscu prelaska pri upr. lok. izmedju njih

2. UPR. Aktiviran samo drugi upravljacki pult masinovodje (prvi blokiran)

U slucaju da je prekida¢em izbora platforme (SV1) odabran konkretan upravljacki pult (poloZzaj
»1. UPR.“1li ,,2. UPR.*), do¢i ¢e do prenosenja signala u elektronski regulator (NR1). Ovaj ¢e
zatim ocekivati potvrdu izbora platforme, Sto se obavlja pritiskom na dugme aktiviranja
platforme (SB1, SB1*) na upravljackom pultu koji je predizabran prekidacem izbora platforme
(SV1). Tek posle toga ¢e do¢i do spajanja odgovarajuceg releja aktiviranja platforme (KRI,
KR?2), ¢ime su aktivirani upravljacki elementi na odabranom upravljackom pultu masSinovodje.
Posto uvek moze da bude spojen samo jedan relej aktiviranja platforme, upravljacki elementi
na neaktivnom upravljackom pultu masinovodje su blokirani.

U slucaju da se prekidac izbora platforme (SV1) nalazi u polozaju ,,1.+2. UPR.“, omoguceno je
personalu pri upravljanju lomotivom da prelazi izmedju upravljackih pultova masSinovodje.
Zeljeni upravljacki pult se aktivira pritiskom na neko od dugmadi aktiviranja platforme (SB1,
SB1%*), ¢ime se dovodi signal do elektronskog regulatora (NR1), koji spoji odgovarajuci relej
aktiviranja (KR1, KR2). Spajanjem releja aktiviranja dolazi do aktiviranja zahtevanog pulta
masinovodje i upravljackih elemenata koji su na njemu smesteni.

Ukoliko personal hoc¢e da promeni upravljacki pult (pri SV1 u polozaju ,,1.+2. UPR.*), sa koga
je lokomotiva upravljana, dovoljno je da predje na drugi upravljacki pult i da na njemu pritisne
dugme aktiviranja platforme (SB1, SB1*). Ukoliko su ispunjeni uslovi za preuzimanje
upravljanja sa novog pulta (naprimer, saglasni polozaji integrovanih kontrolera), moze se
lokomotivom upravljati i sa novoizabranog pulta.

Izabrani upravljacki pult, pa dakle i spajanje odgovarajuceg releja aktiviranja platforme (KR1,
KR2) uvek se signalizuje svetljenjem kontrolne lampice (HL1, HL1*), koja je sastavni deo
dugmeta aktiviranja platforme (SB1, SB1%*). U sektor kontrolnih lampica aktiviranja
upravljackog pulta masinovodje (HL1, HL1*) su spojeni prigusni rezistori (R47, R48), preko
kojih se kontrolne lampice napajaju. Ukoliko je pomocu prekidaca (SA13, SA13*) ukljuceno
puno osvetljenje mernih instrumenata, prigusni rezistori su premoséeni i kontrolne lampice
aktiviranja se napajaju punom vrednos$¢u napona.

Za signalizaciju kvarova na upravljackim pultovima masinovodje sluze kontrolne lampice za
kvarove, ¢ijim osvetljavanjem upravlja elektronski regulator (NR1). Radi se o kontrolnim
lampicama proklizavanja (HL13, HL13%*) i kontrolnim lampicama zdruzenih kvarova (HL12,
HL12*). Na kontrolne lampice proklizavanja (HL13, HL13*) je spojen pomoc¢ni relej
proklizavanja (KR19), koji uklju¢ivanjem svog kontakta Salje informaciju do elektronskog
brzinomera o proklizavanju lokomotive - vidi list 340. Svetlenje kontrolnih lampica zdruzenih
kvarova je praceno zvukom sirene za stanja defekta (HA1).

Slede¢i izlaz koji vodi do elektronskog regulatora (NR1) polazi od ¢ita¢a pritiska vazduha u
kocionim cilindrima (SP3). Cim se od tog ¢itada konstatuje signal u elektronskom regulatoru,
to znaci da je indikovan pritisak vazduha u ko¢ionim cilindrima. Elektronski regulator na to
reaguje tako, da zablokira mogucnost koris¢enja elektrodinamicke koc¢nice. Odvojnica iz ove
grane je izvedena i do elektronskog brzinomera (ET-LTE) - vidi list 330.
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Na lokomotivu su postavljena Cetiri protivpozarna sentora (FP1 - FP4), koja su smeStena
kako u prostorima hauba, tako i elektricnih razvodnika. Senzori $alju elektronskom regulatoru
(NR1) signal o pozaru na lokomotivi, koji se signalizuje pomocu kontrolnih lampica pozara
(HL21, HL21%*) na upravljackom pultu masinovodje. Svetljenje kontrolnih lampica za pozar je
takodje praceno zvukom sirene za defektna stanja (HA1). Zatim se informacija o pozaru $alje i
do elektronskog brzinomera (ET-LTE), koji je registruje u memoriji - vidi list 330.

Elektronski regulator - prekidac pravca, elektropneumatski ventili, sklopnici list 240

Izbor pravea voznje unapred ili unazad se obavlja pomocu integrovanog kontrolera ® (SG,
SG*). Prebacivanjem rucice ovog kontrolera u zahtevani pravac voznje se prekida¢ pravca
(QP) prebaci u zahtevani polozaj i lokomotiva se pokrene u pravcu saglasnom sa polozajem
rudice integrovanog kontrolera. Od tog trenutka ¢e se polovina puta rucice na integrovanom
kontroleru, od nultog polozaja (velika nula) do polozaja oznacenog simbolom znaka plus, u
smeru saglasnom sa smerom voznje, koristiti za aktiviranje proporcionalne vuce. Suprotna
polovina puta rucice na integrovanom kontroleru, od nultog polozaja (velika nula) do polozaja
oznacenog simbolom znaka plus koristiti¢e se za aktiviranje vrednosti koCione sile.

Promenu pravca voznje je moguée obaviti samo dok lokomotiva stoji, kada se rucica
integrovanog kontrolera prebaci u nulti polozaj (velika nula), u kome se ostavi priblizno dve
sekunde, a zatim se njenim prebacivanjem u zahtevani pravac voznje moZe odabrati novi
pravac voznje.

Izbor pravca je dakle regulisan na osnovu signala iz elektronskog regulatora, (NR1) u
zavisnosti od manipulacije sa integrovanim kontrolerom (SG, SG*). Elektronski regulator
informacije o zahtevanom pravcu voznje obradjuje i zatim spoji napajanje odgovarajuceg
elektropneumatskog ventila prekidaca pravca (YP1, YP2). Ovi ventili prebace prekida¢ pravca
u zadati polozaj, ¢ime se spoje i njegovi kontakti snage u vucnom rejonu. U rejon su
za elektropneumatske ventile pravca pripojeni zastitni rezistori (R100).

Ukljuceni pravac se signalizuje na upravljackim
pultovima masinovodje svetlenjem odgovarajuce
kontrolne lampice za smer (HL22, HL23, HL22%,
HL23*), a u zavisnosti od toga koji od pomocnih
kontakata prekidaca pravca (QP) je spojen. Od ovih
kontakata prekidaca pravca vode odvojnice do
elektronskog brzinomera (ET-LTE), koji registruje
ukljuceni pravac u memoriju - vidi list 330.

Zatim je ovde, preko razdvojnih dioda kontakata
cilindra pravca (VD101, VD102), izvedena odvojnica,
posredstvom koje se mnapaja kalem sklopnika
pomoc¢nog pobudjivanja (KM69) i sklopnika
pobudjivanja (KM60) - vidi list 250.

Informacija o pripremljenosti lokomotive za vucu, dakle o spajanju kontakta releja voznje i
ko¢nice (KR3), prenosi se do elektronskog brzinomera (ET-LTE), koji ga smes$ta u memoriju -
vidi list 330. Tek posto je spojen kontakt ovog releja, moguce je odabrati ili rezim ,,VOZNJA*
ili ,,EDK*.

Integracioni kontroler

Pri zahtevu za rezim ,,VOZNJA® je aktiviran signal iz elektronskog regulatora (NR1), koji
spoji napajanje elektropneumatskog ventila voznog sklopnika (YK11). Time se vuc¢ni rejon

¥ Polozaji integrovanog kontrolera su u $emi iscrtani i pojedina¢no ozna&eni (SG1 - SG7, SG1* - SG7*).
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zatvori za vozni rezim. Do napojnog sektora elektropneumatskog ventila voznog sklopnika
(YK11) su pripojeni kontakti releja voznje i ko¢nice (KR3), uklju¢ivaca manevarskog hodnog
dela (SA2), ukljucivaci ekscitacije ko¢nice (KM20), koc¢ionog sklopnika (KM21) i sklopnika
manevarskog hodnog dela (KM97, KM98). Ukoliko bi neki od tih kontakata bio u iskop¢anim
polozaju, nec¢e doci do zatvaranja rejona, dakle do spajanja kalema elektropneumatskog ventila
voznog sklopnika (YKI11).

Paralelno sa kalemom elektropneumatskog ventila voznog sklopnika (YK11) spojeni su kalemi
sazimajuéih sklopnika (KM41, KM42). Njihovo uklju¢ivanje se obavlja na osnovu komande
iz elektronskog regulatora (NR1). On dovodi napojni napon na kalem sazimajucih sklopnika,
koji ukljucuju svoje kontakte u vu¢nom rejonu, i na taj nacin pripajaju na pobudne namotaje
vucnih motora (MT1, MT2) sazimajuce otpornike (RS1, RS2) - vidi list 110.

Pri ukljucenju sazimajucih sklopnika je uradjena sprega, kako ne bi bilo mogude spojiti drugi
stepen oslabljenog pobudjivanja, ukoliko pre toga ne bi bio spojen prvi stepen. Ova sprega je
nacinjena ulaganjem pomoc¢ih kontakata prvog sazimajuéeg sklopnika (KM41) u sektor
napajanja kalema drugog sazimajuceg sklopnika (KM42).

Informacija o spajanju i ponovnom iskop¢avanju sazimajucih sklopnika (KM41, KM42) se od
njihovih pomoc¢nih kontakata dovodi do elektronskog regulatora (NR1). U slucaju da
sazimajuéi sklopnici ostanu ukopCani, regulator neée dozvoliti pokusaj aktiviranja
elektrodinamic¢ke kocnice i nalet snage iz nulte brzine. Ovo stanje se signalizuje kao kvar na
dijagnostickom panelu lokomotive.

Pri zahtevu za rezim ,,EDK* se postepeno spajaju kalemovi sklopnika pobudjivanja kocnice
(KM20) i kocionog sklopnika (YK21), eventualno i kalemovi elektropneumatskih ventila
izbacivanja kocionih otpornika (YKS51, YK52). Uslov spajanja napona ovih elemenata je, da
ne sme da bude spojen vozni sklopnik (KM11) kojim upravlja elektropneumatski sklopnik
(YK11). Medjutim, da bi doSlo do spajanja napona ventila izbacivanja koc¢ionih otpornika
(YKS51, YKS2) i kalemova sklopnika pobudjivanja ko¢nice (KM20), neophodno je da bude
spojen kocioni sklopnik (KM21).

Za spajanje drugog stepena izbacivanja kocionih otpornika mora biti spojen jo§ i
elektropneumatski ventil prvog stepena izbacivanja (YK51), koji spoji kontakte svog sklopnika
(KMS51) u sektoru elektropneumatskog ventila drugog stepena izbacivanja (YKS52). U slucaju
da ovaj uslov nije ispunjen, ne¢e do¢i do spajanja drugog stepena izbacivanja.

U elektronski regulator (NR1) se, posredstvom pomo¢nih kontakata sklopnika izbacivanja
kocionih otpornika (KM51, KM52), dovede signal o njegovom spajanju. Time se garantuje
kontrola u slu¢aju da se neki od sklopnika ne spoji, eventualno suprotno, da ostane spojen.

Na elektronski regulator (NR1) je pripojen ventil ovladavanja Zaluzija EDK (YV20), koji na
osnovu komande elektronskog regulatora (NR1) ovladava otvaranjem zaluziija EDK. Sa
ventilom je spojen prekida¢ (SA20), kojim je moguce dovesti na ventil napon i ru¢no, i tako
upravljati otvaranjem zaluzija.

Cuvari izolacionog stanja, sklopnici pobudjivanja ekscitatora, direktna kocnica list 250

Od pomoc¢nih kontakata prekidaca pravca (QP) je doveden napon (sa lista 240), koji napaja
paralelno spojene kalemove sklopnika pomoénog pobudjivanja (KM69) i sklopnike
pobudjivanja (KM60). U granu ispred kalemova sklopnika su spojeni kontakti releja
iskljucenja ekscitacije (KR89), relej zastite otpornika EDK (KU2), ¢uvari izolacionog stanja
vucnog rejona (A20) i Cuvari izolacionog stanja pobudjivanja vu¢nog alternatora (A21).

U slucaju da stupe u dejstvo neki od ovih €uvara izolacionog stanja ili zastitni relej, rejon se
prekine i odgovarajuc¢i sklopnici se (KM69, KM60) iskljuce. Istovremeno ¢e kvar biti
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signalizovan do elektronskog regulatora (NR1). To isto vazi i u sluc¢aju da se iskopcaju
kontakti releja iskljucenja pobudjivanja (KR89) iz uredjaja za kontrolu budnosti. U rejonu su i
nadalje spojeni kontakti voznog sklopnika (KM11), koji se nalaze urezimu ,,VOZNJA“ u
spojenom poloZaju 1 zatvaraju sektor kalema sklopnika pomocnog pobudjivanja (KM69) 1
kalem sklopnika pobudjivanja (KM60).

Ukoliko se lokomotiva nalazi u rezimu ,,EDK*, vozni sklopnik (KM11) je otkacen, a spojen je
sklopnik pobudjivanja kocnice (KM20). Time je obezbedjeno napajanje kalema sklopnika
pobudjivanja (KM60). Medjutim, nije napajan kalem sklopnika pomocnog pobudjivanja
(KM69), a to =zahvaljujuéi razdelnoj diodi (VDI10). Odvajanje sklopnika pomocnog
pobudjivanja (KM69) omogucava spajanje protikompodnog namotaja pobudnika, koji pomaze
preciziranju regulacije pobudjivanja pri elektrodinamickom kocenju.

U sektor Cuvara izolacionog stanja su spojeni
kontakti prekidaca (SA98, SA99), koji sluze za
isklju¢ivanje pojedina¢nih Cuvara izolacionog
stanja.  Kontakti  premosS¢avaju  Cuvara
izolacionog stanja tako da se zatvori sektor
napajanja  kalema  sklopnika  pomoc¢nog
pobudjivanja (KM69) i sklopnika pobudjivanja
(KM60). Istovremeno se prekine sektor kojim
je delovanje cuvara izolacionog stanja

prenoseno do elektronskog regulatora (NR1) i -
do elektronskog brzinomera (ET-LTE) - vidi ”" ¥ "r e
list 340. -

Iz grane kontakata integrovanog kontrolera A3 |EEEEEE] “ * )
(SG7, SG6%*), preko kontakata prekidaca za

pravac (QP), izvedene su grane na relej k 2 ()

kocnice za parkiranje pri defektu EDK \."h W\ \1

(KR33). Relej reaguje na osnovu javljanja
defekta od strane Cuvara izolacionog stanja
(A20, A21) i releja zaStite (opterecenja)
otpornika EDK (KU2). Pri signalizaciji
defekta od strane ovih zastita, dolazi pri zahtevu za EDK, do kocenja lokomotive prvim
stepenom kocnice za parkiranje. To obezbedjuje ventil prvog stepena kocnice za parkiranje
(YV81), na koji su pripojeni kontakti releja ko¢nice za parkiranje pri defektu EDK. U sektoru
su spojeni kontakti prekidaca iskljucenja cuvara izolacionog stanja (SA98, SA99), ¢ime se
moze efekat releja (KR33) odstraniti.

Cuvari izolacionog stanja (1), iskljucivaci
Cuvara izolacionog stanja (2), pretvaraci (3)

Elektriéno regulisana direktna (dodatna) koc¢nica je upravljana sa dva ventila: ko¢nim
(YV71) 1 otkoénim (YV72). Koc¢ni ventil (YV71) je inverzni, do koCenja (punjenja kocnih
cilindara vazduhom) dolazi pri isklju¢enju sektora njegovog kalema. Otkocni ventil (YV72) je
direktan, do otkoCivanja (praznjenja kocionih cilindara) dolazi pri ukljucenju sektora njegovog
kalema.

U rezimu ,,RADI SAMO 1. LOK.“ funkcionisanja, prekida¢ rezima (SV6) se nalazi isklju¢enom
polozaju, $to je uslov za napajanje kalema kocionog ventila (YV71), da bi upravlja¢ direktne
kocnice (SN, SN*) bio u neutralnom ,,X* ili otko¢nom polozaju (polozaj ,,01 ili ,,02%). Da bi
doslo do iskljucenja koc¢ionog ventila, a time i do upusStanja vazduha u kocione cilindre,
neophodno je otkacinjanje sektora direktne ko¢nice od strane upravljaca kocnice (SN, SN*),
koji tako 1 €ini u koCionim polozajima (polozaj ,,B1* ili ,,B2*). KoriS¢enje ovog ventila se
registruje u memoriju elektronskog brzinomera (ET-LTE) - vidi list 330. Uslov za napajanje
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otkocnog ventila (YV72) je, da upravljaci direktne kocnice budu u otkocnom polozaju. U
sektor direktne kocnice je spojen osigura¢ direktne kocnice (FA07), kontakti releja izbora
platforme (KR 1, KR2), razdelne diode (VD27, VD28) i nulte diode (VD100).

U radu u sinhronu, kada je lokomotiva vodjena, prekida¢ rezima (SV6) je u spojenom polozaju,
upravljaci direktne kocnice (SN, SN*) i kontakti releja izbora platforme (KR1, KR2) su
premoscéeni pomocu kontakata prekidaca rezima (SV6) i razdelnih dioda (VD27, VD28).
Upravljanje direktnom ko¢nicom na vodjenoj lokomotivi se tako obavlja posredstvom signala
iz elektronskog regulatora (NR1). Direktna koc¢nica na vodecoj lokomotivi je spojena na isti
nacin kao pri funkcionisanju u rezimu ,,RADI SAMO 1. LOK.*. Iz sektora direktne kocnice je
zatim, preko spojenog kontakta prekidaca upravljanja u sinhronu (SV6) i razdelnih dioda
(VD29), napajan ventil zatvaranja (Y V60) automatske kocnice - vidi list 260.

Automatska kocnica, kocnica za parkiranje list 260

Elektri¢no regulisana automatska pneumatska kocnica je upravljana kocnikom DAKO-BSE sa
Sest ugradjenih elektropneumatskih ventila: ventilom zatvaranja (YV60), zamaha (YV64),
niskopritisnog prepunjavanja (YV63), funkcionalnog otkocivanja (YV62), funkcionalnog
kocCenja (YV61) i brzoreagujuéeg kocenja (YV65). UkljuCivanje ovih ventila je izvedeno od
kontakata upravljaca automatske koc¢nice (SM, SM*). Koji od upravljaca automatske koc¢nice
(SM, SM*) se aktivira, zavisi od aktiviranja odgovarajuc¢eg upravljackog pulta preko releja
izbora platforme (KR1, KR2).

Sektor automatske koc¢nice se osigurava samostalnim osiguracem (FAS), Sto ne vaZzi za ventil
brzoreagujuce kocnice (YV65), koji je napojen na osigura¢ pneumatike (FA9). Spisak ventila
koji su spojeni u pojedinim poloZajima upravljaca automatske koc¢nice (SM, SM*) naveden je
u sledecoj tabeli.

Tabela br. 3: Komutaciona tabela elektropneumatskih ventila automatske kocnice

Naziv i oznaka Elektropneumatski ventil

poloZaja upravljaca YV60 | YV64 | YV63 | YV62 | YV6l YV65
automatske kocnice | zatvaranje| zamah | prepunjav | otkodenje | kocenje |brzoreaguj.
Pune¢i zamah S - X X X X X
Niskopritis. prepu | P - - X X X X
Zatvaranje Z X - - - X X
Funke. otkocivanje | O - - - X X X
Vozni polozaj J - - - - X X
Funkc. kocenje B - - - - - X
Brzoreag. koc¢nica | R X - - - - -

Napomena: Znacenje oznaka spajanja elektropneumatiskih ventila:

b spojen

- iskopcan
Spajanje ventila zatvaranja (YV60) se signalizuje kontrolnim lampicama zatvaranja (HL60,
HL60%*) na upravljackim pultovima masinovodje. U reZimu sinhronog upravljanja na vodjenoj
lokomotivi se nalazi ventil zatvaranja, koji je napajan iz sektora direktne koc¢nice, preko spojenog
kontakta prekidaca sinhronog upravljanja (SV6) i razdelne diode (VD29) - vidi list 250.
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Ventil brzoreagujuce kocnice (YV65) je spojen u svim poloZajima upravljaca (SM, SM¥*),
osim u polozaju brzoreagujuée koc¢nice. Kontakti polozaja brzoreagujuce kocnice na upravljacu
automatske kocnice (SM, SM*) su, nasuprot ostalim kontaktima na ovim upravljacima,
spojenu u seriju. To znaCi da se aktiviranje brzoreagujuéeg kocenja mozZe obaviti
manipulacijom (otpajanjem kontakata) bilo kog upravljaca automatske kocnice.

Sektori automatske kocnice su opremljeni nizom razdelnih (VD15 - VD24) i nultih dioda
(VD30/1 - VD30/6), koje ne dozvoljavaju uzajamni uticaj sektora kocnica.

Od elektropneumatskog ventila koc¢enja (YV61) i brzoreagujuce ko¢nice (YV65) su izvedene
odvojnice prema elektronskom brzinomeru (ET-LTE), koji registruje njeno koriS¢enje u
memoriju.

U sektor kocnica je, preko osiguraca pneumatike (FA9), spojena grana sadejstva koc¢nica. U
ovoj grani su izvedene odvojnice prema ukljucivacu pritiska vazduha u glavnom cevovodu
(SP2), prekidacu blokiranja EDK (SP5), elektropneumatskom ventilu blokiranja EDK (YV86)
i ventilu prvog i drugog stepena kocnice za parkiranje (YV81, YV82).

Ukljucivac pritiska vazduha u glavnom cevovodu (SP2) Salje elektronskom regulatoru (NR1)
informaciju o dovoljnom pritisku vazduha u glavnom cevovodu lokomotive, i na osnovu toga
dozvoljava voznju lokomotive. U suprotnom, voznja lokomotive je onemogucena. Prekidac
blokiranja EDK (SP5) i elektropneumatski ventil blokiranja EDK (YV86) sprecavaju
koris¢enje EDK pri pritisku vazduha u kocionim cilindrima lokomotive. Elektropneumatski
ventili ko¢nice za parkiranje (YV81, YV82) se ukljucuju, na osnovu komande iz elektronskog
regulatora (NR1), prilikom gubitka kocionog efekta ili kvara elektrodinamicke kocnice.

Ko¢nica za parkiranje se stavlja u pogon u slucaju nastajanja kvara elektrodinamicke koc¢nice
u toku elektrodinamickog kocenja, kao njena zamena. Zatim, takodje, u slucaju kada stvarna
vrednost kocione struje, koja prolazi kroz rotore vu¢nih motora, ne dostize vrednost koja
odgovara upravo izabranoj kocionoj sili, §to se deSava, pre svega, kao posledica pada brzine
vozila, u trenutku neposredno pred samim zaustavljanjem. U drugom stepenu funkcionise
kocnica sa pritiskom vazduha 0,3 MPa (koji odgovara aktiviranju iznad 50 % ukupne snage
EDK). Prvim stepenom koc¢nice za parkiranje se ovladava pomocu releja koc¢nice za parkiranje
(YV81), a u tom rezimu funkcioniSe i pneumatska koc¢nica sa pritiskom vazduha 0,15 MPa
(koji odgovara aktiviranju do 50 % ukupne snage EDK). Relej prvog stepena kocnice za
parkiranje je, osim na elektronski regulator (NR1), spojen i na kontakte releja kocnice za
parkiranje pri kvaru EDK (KR33). Relej reaguje na osnovu javljanja kvara od strane ¢uvara
izolacionog stanja (A10, A11) i releja zastite EDK (KU2) - vidi list 250. Pri signalizaciji kvara
od strane ovih zastita (A20, A21, KU2), dolazi do kocenja lokomotive prvim stepenom koc¢nice
za parkiranje.

Stednik, pritisak za &iséenje, Sitad nivoa nafte, uprav. kompresora, Cisé. kolektora list 270

U sektor kocnica je na osigura¢ pneumatike (FA9) spojena funkcija Stednika i pritiska za
¢iSéenje paknova kocnice. Otkocivanjem Stednika upravlja elektropneumatski ventil (YV30),
na ¢iji kalem je doveden napon po spajanju ukljuéivaca (SA30). U sektor Stednika je spojen
¢itac pritiska (SP7), koji gasenjem kontrolne lampice (HL61) indikuje otkoCenje Stednika. Ovaj
signal se istovremeno dovodi i do elektronskog regulatora (NR1) i elektronskog brzinomera
(ET-LTE) - vidi list 330.

Funkcijom pritiska za ¢iS¢enje paknova ko¢nica se upravlja pomocu elektropneumatskog
ventila (YV3), na osnovu manipulacije sa prekidac¢ima (SA32, SA32%*), koji su smesteni na oba
upravljacka pulta masinovodje. Funkcionisanje uredjaja je signalizovano svetlenjem kontrolnih
lampica (HL62, HL62*) na osnovu signala od ¢itaca pritiska vazduha (SP4).

64 4-8090-008-00



= ; Tehnicki opis
B CM "\s Lokomotiva 621.1

HOLDING,

Stav nafte rezervoaru za gorivo snima ¢ita¢ nivoa (BH1) koji je u njega smeSten i emiruje
signal do jedinice za procenjivanje meraca nivoa (Al). On je smeSten na tabli elektricnog
razvodnika u kabini maSinovodje, gde je zatim postavljena i kontrolna lampica za minimalni
stav goriva (HL73) u rezervoaru. Minimalnu koli¢inu, pri kojoj ova kontrolna lampica zasvetli,
moguce je programirati u jedinici za procenjivanje meraca nivoa (Al). Informacije o stavu
nivoa se $alju preko pretvaraca (UH1) i do elektronskog brzinomera (ET-LTE) - vidi list 340.

Ovladavanje kompresora je regulisano na osnovu informacija iz elektronskog regulatora
(NR1). Do grane kompresora su spojene pojedine odvojnice sa sklopnikom spojnice
kompresora (KM1), kompresionim prekidacem podmazivanja kompresora (SP9) i elektro-
pneumatskim ventilom ispuStanja kondenzata iz kolektora oduljivaca (YV93). Na osnovu
spajanja kontakata sklopnika spojnice kompresora, doveden je napon na kalem
elektromagnetske spojnice EKA 25 (YC3), preko koje je kompresor pokretan.

Na oba glavna rezervoara za vazduh su smeSteni ispustni ventili, na Cije kaleme (YV94,
YV95) se dovodi napon posle spoja prekidaéem (SV93) na tabli elektri¢nog razvodnika.
Prekidacem (SV93) se rukuje takodje i grejnim telascima (RT1 - RT4), koja zagrevaju ispustne
ventile na glavnim rezervoarima za vazduh. Sektor grejnih telaSca se osigurava samostalnim
osiguracem (FA20).

U gore navedenim sektorima su uvek na kaleme elektropneumatskih ventila paralelno
pripojene nulte diode (VD96, VD100).

Sirene, duvaljke, peskarenjel, otkocivac DAKO-OL2 list 280

Kontrolne lampice protokomera (HL30, HL30%*) signalizuju prekomerni protok vazduha u
glavnom cevovodu. On moze biti prouzrokovan prilikom punjenja kompozicije voza
vazduhom, otvaranjem zaklopke kocCnice u slucaju opasnosti, ili razdvajanjem glavnog
cevovoda, na $ta reaguje protokomer (SP30) spajanjem svojih kontakata.

Ventilom duvaljke (YV40) se rukuje pomocu dugmeta (SB40, SB40*). Ventili sirena (YV41,
YV42) se spajaju pomocu dugmadi (SB43, SB43*) ili noznih pedala (SF43, SF43*). U sektor
sirena su napojeni pomo¢ni kontakti prekidaca pravca (QP), ¢ime se obezbedjuje da sirena
funkcioni$e samo u smeru koji je saglasan sa odabranim pravcem. U sektor su zatim spojene
razdvojne diode (VD45, VD46), koje ne dozvoljavaju medjusobni uticaju sektora.

Iz sektora duvaljki i sirena su izvedeni izlazi prema pomoc¢nom releju sirena (KR40), koji
svojim uklju¢ivanjem spaja kontakte koji se nalaze u grani elektronskog brzinomera (ET-LTE).
Na taj naCin je obezbedjeno da se koriScenje duvaljki i sirena registruje u memoriju
brzinomera. Odvojnice prema pomoénom releju sirena (KR40) su uzajamno odeljene
razdvojnim diodima (VD40/1, VD40/2), koje ne dozvoljavaju medjusobni uticaju sektora.

Ventilima peskarenja (YV31, YV32) se rukuje dugmadima (SB30, SB30*) smeStenim na
upravljackim pultovima masinovodje. Pri koris¢enju upravljackih dugmadi peskarenja, spoji
se uvek samo jedan ventil (napred - YV31, nazad - YV32), prema izabranom pravcu na
prekidacu pravea (QP), ¢iji pomo¢éni kontakti su spojeni u sektor peskarenja.

U pneumatski sektor automatske kocnice je ukljucen uredjaj DAKO-OL2, koji omoguéava
delimi¢no snizavanje kocionog efekta lokomotive. Elektropneumatski ventil uredjaja (YV88)
je regulisan otko¢nim dugmadima (SB86, SB86*). S obzirom na sadejstvo kocnica, pri
koris¢enju automatske kocnice i uskakanja EDK, moguée je snizavanje njenog efekta
posredstvom uredjaja DAKO-OL2. To je moguée zahvaljujuéi signalu iz pretvaraca, koji je
smesten na cevovodu kocnice, a koji vodi prema upravljackom rezervoaru za vazduh i
komprimovanom releju DAKO-TR1. Pretvara¢ prevodi veli¢inu pritiska vazduha u ovom
cevovodu na elektri¢ni signal, sa kojim radi elektronski regulator (NR1), i na osnovu koga se
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aktivira odgovaraju¢i zahtev za EDK. Paralelno je na kalem elektropneumatskog ventila
(YV88) pripojena nulta dioda (VD100).

Sa lista 280 je izvedena napojna grana za elektropneumatski ventil Zaluzina hladnjaka motor sa
unutra$njim sagorevanjem (Y V2), koji upustanjem, eventualno ispustanjem vazduha upravlja
otvaranjem zaluzina hladnjaka motora sa unutrasnjim sagorevanjem - vidi list 190.

Podmazivanje rubova, dijagnosticki paneli lokomotive list 290

Podmazivanje rubova se ovladava prekidacem (SA90) smeStenim na tabli elektri¢nog
razvodnika u kabini masinovodje. Ovaj prekidac¢ ima ukupno tri polozaja. U nultom poloZaju je
oprema za podmazivanje rubova isklju¢ena. U drugom polozaju je oprema ukljucena i
funkcioniSe u automatskom rezimu. Tre¢i poloZaj je za testiranje, sluzi za isprobavanje
funkcije opreme.

Pri automatskom radu opreme za podmazivanje rubova, ventili podmazivanja (YC91, YC92)
se napaju preko prekidaca podmazivanja (SA90), a zatim iz elektronskog regulatora (NR1).
Ukoliko su do sektora napajanja ventila podmazivanja (YC91, YC92) zapojeni pomocni
kontakti prekidaca pravca (QP), spoji se uvek samo jedan ventil prema odabranom pravcu
voznje. Funkcija opreme se signalizuje na tabli elektri¢nog razvodnika svetlenjem kontrolnih
lampica LED (HL91, HL92), u zavisnosti na izabranom smeru voznje.

Ukoliko je prekidacem podmazivanja (SA90) odabran polozaj za testiranje, direktno na napajanje
su prikljucena oba ventila podmazivanja (YC91, YC92), pri ¢emu uopSte ne zavisi na
izabranom pravcu voznje. Prlikom testa se osvetle obe kontrolne lampice LED (HL91, HL92).

U sektor podmazivanja rubova je jo$ spojen i regulacioni rezistor (RP20), kojim se podesava
interval doziranja maziva u zavisnosti na predjenom putu. U sektor su takodje prikljucena dva
predredna rezistora LED (R91, R92), dve nulte (VD91, VD92) i dve razdvojne diode (VD94,
VDO93)

U elektronski regulator (NR1) su preko pojacivaca (AS10, AS11) spojeni dijagnosticki paneli
lokomotive (AS1, AS1*). Ovi pojacivaci su postavljeni zbog dugog kabla od elektronskog
regulatora do dijagnostickih panela lokomotive (spreCavanje ometanja). Napajanje pojacivaca
ide preko kontakata releja aktiviranja (KR1, KR2). Time je obezbedjeno da se uvek napajaju
samo pojacivac i dijagnosticki panel na aktivnom upravljackom pultu masinovodje.

Dijagnostic¢ki panel lokomotive sluZi za prikazivanje funkcionalnih i parametara kvarova i
nedozvoljenih stanja lokomotive. Panel navedene pozicije prikazuje na dva displea, pri cemu
gornji indikuje skracenice, a donji brojcane kodove izabrenog parametra.

Brisadi, frizider i regulacija grejanja list 300

Sektor brisa¢a se napaja preko osiguraca (FA16) i sa njim se rukuje pomocu prekidaca, ¢iji
sastavni deo je i elektronika ovladavanja brisaca (AS21, AS22, AS21*, AS22%*). 1z elektronike
i brisaca (FA16) vode odvodnice prema malim motorima (MS21, MS22, MS21*, MS22%*), koji
obezbedjuju pogon krakova brisaca. Svaki prekida¢ ima, osim nultog zaustavnog polozaja, jos i
polozaj stalnog hoda i tri polozaja ciklovanja.

U kabini maSinovodje su na stropu smesStena dva mala ventilatora pokretana pomocu malih
motora (MV11, MV12). Napajanje sektora malih ventilatora se obavlja iz palubne mreze,
preko osiguraca brisaca (FA16). Hod ovih ventilatora se reguliSe posredstvom prekidaca
(SA91, SA91%*), koji ima tri polozaja, od kojih je jedan nulti. Ostalim poloZajima se, sa dva
stepena, podesava brzina obrtaja ventilatora. Do sektora je spojen i rezistor (R12, R13), kojim
je moguce regulisati brzinu obrtanja ventilatora u prvom stepenu.
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Sektor grejanja kabine masinovodje kaloriferima je osiguran samostalnim osiguracem (FA2S).
Ukljucenje kalorifera se obavlja upravljatem (SV16), koji ima tri polozaja, od kojih je jedan
nulti. Prebacivanjem u prvi polozaj se dovodi napajanje na transformator kalorifera (GV3). Time
su kaloriferi ukljuceni u funkciju. Za povecéanje toplotnog efekta je moguée odabrati drugi
polozaj, kojim se, osim kalorifera, aktivira jo$ i grejanje toplovodnim grejnim agregatom - vidi
list 310. Zahtevana temperatura u kabini masinovodje se podeSava ravnomerno pomocu
potenciometra (RP10). Na osnovu ovog zahteva, i u zavisnosti od stvarne toplote koju utvrdjuje
¢ita¢ temperature (RT6), transformator podesava obrtaje motora kalorifera (MV15 - MV18).

Frizider (EV) je pripojen u sektor palubne mreze (24 V) samostalnom granom, a njegovo
osiguranje obavlja samostalni osigurac (FA15).

Toplovodno grejanje, klimatizacija, reso list 310

Toplovodno grejanje Hydronic 10 se napaja iz mreze lokomotive transformatorom (GV2),
koji je osiguran dvopolnim osigurac¢em grejanja (FA21). Iz transformatora se napaja komandna
jedinica (A4), modularni ¢asovnik (ST1) i naftna pumpa grejanja (YAL1). U sektor grejanja su,
iza transformatora, spojena dva osigurac¢a (FU10, FU11) i kontakt prekidaca kalorifera (SV16).
Ovaj kontakt se spaja u slucaju da je prekidacem (SV16) ukljuceno grejanje kaloriferima, jer se
istovremeno sa njima ukljucuje i toplovodno grejanje.

Grejni agregat na topli vazduh Airtronic D4 takodje sluzi za grejanje kabine masinovodje.
Njegovo napajanje se obavlja sa palubne mreze lokomotive preko dvopolnog osiguraca
(FA29). Napajanje je dovedeno na upravljacku jedinicu (AS5), naftnu pumpu za grejanje (YA2)
1 upravljac¢ grejanja (ST2), koji je smeSen sa strane prvog upravljackog pulta masSino-vodje.
Sastavni deo sektora agregata na topli vazduh su dva osiguraca grejanja (FU13, FU14).

U sektor palubne mreze je, samostalnom granom preko utikaca (XS6), spojen i reSo sa
plotnom (RV). Reso se ukljucuje prekidacem (SA38), po ¢ijem ukljucenju se dovede napon na
kalem sklopnika resSoa (KM38). Sklopnik spoji svoj kontakt, i dovede napajanje do reSoa sa
plotnom (RV). U ukljuéni sektor kalema sklopnika resoa (KM38) je propojen zavrsni prekidac
(SQ3), koji ne dozvoljava ukljucenje reSoa ukoliko je prekriven otklopnim pokriva¢em.
Osiguravanje resoa je obavljeno pomoc¢u samostalnog osiguraca (FA26).

Samostalna grana, ista kao za sektor reSoa, uradjena je i za sektore klimatizacije. Sektori su
napajani iz palubne mreze preko samostalnog osigurata (FA25). Napajani su motor¢ici
isparivaca  (MV80) 1 elektromagnetska spojnica kompresora klimatizacije (YV70)
sa pripojenom nultom diodom (VD97).

Kontrola budnosti masinovodje list 320

Uredjaj za kontroly budnosti EDB-1M sluzi za obezbedjenje sigurnosti prilikom rada
zeleznickog vozila. Mozak celog sistema je osnovna jedinica (KB-LTE), koja je napajana
iz palubne mreZe lokomotive preko osiguraca (FA23).

Ukljucenje ili iskljucenje celog uredjaja se obavlja preko plombiranog prekidaca napajanja
(SA89), kojim se uredjaj aktivira. Aktiviranje je signalizovano svetlenjem kontrolne lampice
(HL90), koja je sastavni deo dugmeta za testiranje (SB90). se napaja kalem releja iskljucenja
pobudjivanja (KR89). Prilikom funkcionisanja, za opsluzivanje uredjaja sluzi dugmad budnosti
(SB18, SB18%*) i nozna pedala (SF18, SF18%).

Aktiviranje uredjaja se zahteva uvek poSto se ugase kontrolne lampice kontrole budnosti
(HL89, HL89%*). Ukoliko opsluzivanje nije obavljeno u odredjenom intervalu, aktivira se
upozoravajuci signal sirenom (HA2). Ukoliko ni tada maSinovodja ne reguje, dolazi do
odvajanja ventila bezbednosne zaklopke (YV89) i releja iskljucenja pobudjivanja (KRS&9).
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Ovaj relej (KR89) ima svoje kontakte preipojene u sektor napajanja kalema sklopnika
pomoénog pobudjivanja (KM69) i kalema sklopnika pobudjivanja (KM60) - vidi list 250.
Ukoliko dakle uredjaj kontrole budnosti zareaguje, relej se odvoji, a istovremeno se odvoje i
ovi sklopnici (KM60, KM69), ¢ime se prekine pobudjivanje eskcitatota (GE1).

Posle svakog reagovanja uredjaja kontrole budnosti je neophodno obaviti njegovo resetovanje.
To se obavlja pomocu dugmeta za resetovanje (SB89, SB89%*), ¢ime se uredjaj pripremi za
dalju aktivnost.

Funkciju uredjaja kontrole budnosti je moguce isprobati posredstvom dugmeta za testiranje
(SB90). Pri pritisku na njega se otpoji signal brzinskog kontakta elektronskog brzinomera (ET-
LTE). Uredjaj (KB-LTE) na taj nacin ne dovija informaciju o stajanju, i ponasa se kao prilikom
voznje vozila.

Uredjaj kontrole budnosti je opremljen zapornom slavinom sa pomo¢nim kontaktima (SA92),
koji su spojeni u granu napajanja kalema releja iskljuCenja pobudjivanja (KR89). Po
premestanju zaporne slavine u zatvoreni polozaj, zatvori se mogucnost ispustanja vazduha iz
glavnog cevovoda posredstvom uredjaja kontrole budnosti, i istovremeno se prekine spoj
izmedju osnovne jedinice (KB-LTE) i kalema releja isklju¢enja pobudjivanja (KR89). Pri
zatvorenoj zapornoj slavini i uklju¢enom uredjaju za kontrolu budnosti nije moguéa voznja
lokomotive snagom. To je moguée tek po iskljucenju uredjaja prekidacem napajanja (SA89),
kada se kalem releja iskljuc¢enja pobudjivanja (KR89) opet spoji.

Informacije o manipulaciji sa zapornom slavinom, ukljucenju uredjaja kontrole budnosti i
napajanju ventila bezbednosne zaklopke (YV89) se Salju do elektronskog brzinomera (ET-

LTE) - vidi list 330. U sektor uredjaja kontrole budnosti su spojene jos tri razdelne diode
(VD74 - VD76).

Elektronski brzinomer list 330 - 340

Oprema elektronskog brzinomera sluzi za prikazivanje trenutne brzine lokomotive i za
registraciju veli¢ina u memoriju brzinomera. Centar celog sistema brzinomera je merna i
registraciona jedinica (ET-LTE), ¢iji sektori su napajani iz palubne mreze i osigurani pomoc¢u
dvopolnog osiguraca (FA22). Oprema, zahvaljujuéi pripojenju na nekoliko periferija, registruje
manipulaciju sa odabranim upravljackim elementima i funkcionalnim stanjima lokomotive
(vidi pojedine ulaze). Cela oprema brzinomera je sastavljena iz sledecih delova:

- merna i registraciona jedinica ET-LTE
- pokazivaci ET-LTZ1, ET-LTZ2
- razvodna kutija brzinomera ET-LTP
- (itaC obrtaja smesten na osovini ET-LTV

Iz merne i registracione jedinice elektronskog brzinomera (ET-LTE) su izvedene odvojnice do
uredjaja kontrole budnosti (KB-LTE) - vidi list 330. preko ove odvojnice je uredjaju kontrole
budnosti slata informacija o stajanju ili voznji lokomotive.

U elektronski brzinomer je pripojeno nekoliko konvertora, preko kojih se prevode informacije
0 odabranim vrednostima. Konvertori se napajaju iz palubne mreze lokomotive i osigurani su
osiguracem (FA22), koji je zajednicki i za elektronski brzinomer. Informacije su odmah iza
toga smeStane u memoriju brzinomera. Konkretno se radi slede¢im vrednostima:

- pritisak u glavnom cevovodu UP4, BP4
- ispravljeni napon vucnog alternatora uv2
- ispravljena struja vucnog alternatora UA4
- nivo nafte u rezervoaru goriva UH1
- proporcionalna vuca UP1
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Na izlaz elektronskog brzinomera (ET-LTE) su spojeni releji voznje i ko¢nice (KR3). Ovaj
relej ukopcava, ukoliko su spojeni kontakti prekidaca koji ovladava Stednik (SA30), dakle,
kada je Stednik otkoCen. Zatim, mora biti uklju¢eno napajanje elektronskog brzinomera od
strane njegovog osiguraca (FA22), zadat kod za aktiviranje brzinomera, eventualno da je
brzinomer prebacen u prinudni rezim. U slucaju kada bi taj osigura¢ bio iskljucen, ukljucice se
njegov pomocni kontakt (FA22), kojim ¢e napajanje biti premosceno (uslov otkocenja
Stednika, medjutim, ostaje). Ukoliko se relej voznje i kocnice (KR3) ne spoji, nece biti
omogucena voznja lokomotive sopstvenom snagom, jer ne¢e doé¢i do spajanja voznih
sklopnika, niti sklopnika manevarskog hodnog dela - vidi list 240.

Radiostanica list 350

Oprema radiostanice je sloZena iz nekoliko blokova u kojima su uloZene pojedine celine.
Glavni deo radiostanice ¢ini osnovna jedinica (RDST), na koju su pripojeni mikrotelefoni
(MK, MK*), dugmeta (SB91, SB91*), reproduktor (RP) i antena (VS), koja je smeStena na
krovu lokomotive. Radiostanice se napaja iz palubne mreze lokomotive preko DC/DC
transformatora (A7). Osiguranje radiostanice obavlja samostalni osigura¢ (FA27).

Upravljanje u sinhronu list 360

Upravljanje u sinhronu lokomotiva omogucéuje da jedna osoba opsluzuje dve spojene
lokomotive pomocu uti¢nica (XS11, XS11%*), koje su smeStene na ceonim delovima
lokomotive, i spojnog kabla upravljanja u sinhronu. Rezim upravljanja se prebacije ovladacem
upravljanja u sinhronu (SV6), koji ima sledeée polozaje:

- ,,RADI SAMO 1. LOK.*“ - samostalno funkcionisanje lokomotive
- ,,POSEDNUTA LOK.* - upravljanje u sinhronu, lokomotiva vodeca
- ,,UPRAV. 2. LOK.* - upravljanje u sinhronu, lokomotiva vodjena

U rezimu upravljanja u sinhronu je moguce pomocu tastera (SB21, SB21*) na upravljackom
pultu masinovodje prikazati odabrane fukcionalne podatke vodjene lokomotive. Pri pritisku na
ovaj taster se na mernim instrumentima ukazu vrednosti vodjene lokomotive i ovaj stav je
indikovan svetlenjem kontrolne lampice (HL63, HL63*), koja je sastavni deo tastera za
prikazivanje podataka (SB21, SB21%*).

U ovom rezimu je takodje moguce i pusStanje u rad i zaustavljanje motora sa unutrasnjim
sagorevanjem vodjene lokomotive signalom koji aktivira elektronski regulator (NR1). Pustanje
u rad motora sa unutras$njim sagorevanjem vodjene lokomotive se obavlja tasterom za
startovanje (SB20, SB20*). Zaustavljanje motora sa unutra$njim sagorevanjem se moze obaviti
tasterom radnog stopiranja motora sa unutras$njim sagorevanjem vodjene lokomotive (SB12,
SB12*). Moguce je i koriS¢enje dugmadi prinudnog stopiranja (SB13, SB13*), pri ¢ijem
koriSéenju dolazi do zaustavljanja motora sa unutra$njim sagorevanjem, kako na vodecoj, tako
i na vodjenoj lokomotivi.

U sektor tastera za prikazivanje podataka druge lokomotive (SB21, SB21%*) i tastera za
startovanje (SB20, SB20*) su pripojene razdelne diode (VD77 - VD80). Ove diode obezbedjuju
da ne bi dolazilo do uticaja sektora ovih elemenata izmedju prvog i drugog upravljackog pulta
masinovodje.
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Spisak osiguravajucih elemenata

Tabela br. 4: Spisak osiguraca

Oznaka | Vrednost Sektor osiguranja
FUI 160 A Punjenje (+ pol)
FU2 100 A Palubna mreza lokomotive (+ pol)
FU3 40 A Unutrasnje punjenje akumulatorske baterije (+ pol)
FU4 40 A Spoljasnje punjenje akumulatorske baterije (- pol)
FU10 15 A Toplovodno grejanje Hydronic 10
FUI1 SA Toplovodno grejanje Hydronic 10
FU13 10 A Grejanje na topao vazduh Airtronic D4
FU14 SA Grejanje na topao vazduh Airtronic D4
FU70 63 A Pobudjivanje vu¢nog alternatora
FU72 100 A Motor ventilatora hladjenja vu¢nih motora (rezim ,,EDK*)
FU73 100 A Motor ventilatora hladjenja vuénih motora (reZim ,,VOZNJA*)

Tabela br. 5: Spisak osiguraca

Ozn. | Vred. | Sektor osiguranja Ozn. | Vred. | Sektor osiguranja

FA1l | 10 A | Upravljanje FA17 16 A | Osvetljenje hauba

FA2 6 A | Napajanje el. regulatora FA18 6 A | Osvetljenje stepenica

FA4 | 25 A | Ekscitacija pom. dinama FA19 6 A | Ventilacija vu¢nog ispravljaca
ras | 1o | Noseeionsh gy |10 | Ui sl

FA6 6 A | Ekscitacija pobudnika FA21 |2x16 A | Grejni agregat Hydronic 10
FA7 6 A | Direktna koc¢nica FA22 | 2x 6 A | Elektronski brzinomer

FAS8 6 A | Automatska kocnica FA23 6 A | Uredjaj kontrole budnosti
FA9 6 A | Pneumatika FA24 |2x 6 A | Cuvari izlolacionog stanja
FA10 | 10 A | Daljinski reflektori FA25 32 A | Klimatizacija

FAll 6 A | Osvetljenje FA26 20 A | Reso sa plotnom

FA12 | 10 A | Signalna svetla FA27 6 A | Radiostanica

FA14 | 16 A | Utikacke kutije FA28 16 A | Sektor kalorifera

FA15| 6 A | Frizider Grejanje na topao vazduh
FAle | 10A | Brisati FA29 |2x16 A gir;tg(:tl;lcnlg)él (smesteno
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Vuéna karakteristika Prilog br. 3
Linijski rezim
130
Fh [kN]
120 0sno rastojanje 1435 mm
- - ustrojstvo osovinskog sklopa ~ Bo
Curtius & Kniffler ...
motor sa unutrasnjim
110 (Pa =7,5/(v+44)+0,161 W sagorevanjem CATC 15
AN 392 kW /1 800 1/min
D 1050/10100 mm
veli€ina transmisije u
100 osovinskom prenosniku 78 : 15
tezina 36t
Vinax 80 km/h
90 Finax 108 kN
V., 15,1 km/h
F. 61 kN
30 Po = 3,4 +0,03.v +0,0007.v*
70
60 Fh = f(v)
50
\
40 \
30 \\
20 \\
10 =
Fo = f(v)
0 | !
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
v [km/h]
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Manevarski rezim

130
Fh [kN]
120 Curtius & Kniffler [ 0Sno rastojanje 1435 mm
(a=7,5/(v+44)+0,161 ustrojstvo osovinskog sklopa Bo
motor sa unutra$njim
110 sagorevanjem CATCI15 [
N 392 KW /1 800 1/min
D 1050/1 0100 mm
100 veli¢ina transmisije u ||
osovinskom prenosniku 78 : 15
tezina 36t
Vmax 80 km/h
90 Fonax 108kN ]
Vo 13,0 km/h
F. 61 kKN
80 Po = 3,4 +0,03.v + 0,0007.v> —
70
Fh = f(v)
60
50
40 -
30
20
10 Fo =f(v) T
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 920
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Kociona karakteristika EDK Prilog br. 4
70 I I
Fh [kN] nagibni rezim
/ ustrojstvo osovinskog
sklopa Bo
o A osno rastojanje 1 435 mm
60 +—— zaustavni rezim tezina 36t o
kocioni otpornik R4V 03
nagibni rezim:
Prax =473 kW
IKpax = 550 A
Fhyax = 63 kKN
30 ? zaustavni rezim: I
Pmax =473 kW
Tk max =700 A
Fhmax = 54 kN
40
\Fh = f(v)
30
. \\
10
0+
0 10 20 30 40 50 &0 70 a0 a0
v [km/h]
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Prilog br. 6

Sema pneumatskih rejona sa detaljima
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Instrument-tabla

Tabla osiguranja "bajpas"

Panel stedne kocnice

Tabla peskarenja + Zzaluzije EDK

Panel ovladavanja sirena

Panel "mrtvi ¢ovek" (24 V DC)
Kompresor - levoobrtni (0,8 - 0,95 MPa)
Osiguravajudi ventil

Oduljiva¢ G5/4" - 1"

Pneumatski upravljan ispusni ventil

90800-028

90800-029

90800-017/A

90800-009/501
90800-009/503

K -392.751

3 DSK 100 II

Herose G1/2" 1,1 £0,01 MPa
90080-109

96437-108

0 3 N D

— = = = = \O
DN == O
[ SR

1313
15
16
16,
17
18
19
20
23
24

26

80

Povratna zaklopka G1"

Osiguravajudi ventil

Glavni rezervoar vazduha - 400 litera, 500 mm
Glavni rezervoar vazduha - 400 litera, 500 mm
Propusta¢ G3/4" (0,55 MPa)

Povratna zaklopka G1"

Direktna slavina DAKO-G3/4"

Direktna slavina DAKO-G3/4"

Povratna zaklopka G3/4"

Povratna zaklopka G3/4"

Skupljac prasine G1"

Dizna - 3,2 mm

Rezervni rezervoar - 50 litara, 300 mm

Direktna slavina DAKO-G1/2"

Komprimovani relej DAKO-TRI1 (sa prirubnicom)
Dvojna povratna zaklopka

Komprimovani relej DAKO-TRI1 (sa prirubnicom)
Direktna slavina DAKO-G3/4"

Tempirani rezervoar - 1 litara

Direktna slavina DAKO-G3/4"

Koc¢nik DAKO BSE panelski (24 V DC)
Upravljackim rezervoar - 2,5 litara

Rezervoar niskokompr. prepunj. - 5 litara
Cista¢ vazduha 1" (sastavni deo DAKO-BSE)
Cista¢ vazduha 1" (sastavni deo DAKO-BSE)
Direktna slavina DAKO-G1"

Direktna slavina DAKO-G1"

Upravlja¢ automatske ko¢nice HH 222
Upravlja¢ automatske ko¢nice HH 222
Upravlja¢ direktne kocnice HH 226

Upravlja¢ direktne ko¢nice HH 226
Udvojeni manometar - 100 mm (var. III)
Udvojeni manometar - 100 mm (var. VII)
Otkoénik

Kocioni cilindar DAKO-BS 10J26

Kocioni cilindar DAKO-BS 10P26 (Stednik)
Razdelnik DAKO-CV1nD10-L

Pomoc¢ni rezervoar - 25 litara, 250 mm
Direktna slavina DAKO-G1/2"
Distributivni rezervoar - 9 litara

96430-124
Herose G1/2" 0,98 +0,01 MPa
91655-359
91655-359
90125-102
96430-124
96405-107
96405-107
96430-009
96430-009

90090-101

¢.v. 4-3616-002-00
91655-459

96405-113

90040-136 (90600-116/01)
96433-035

90040-136 (90600-116/01)
96405-109

91655-302

96405-107

90035-159/25/A
91655-300
91655-187
90085-113
90085-113
96405-103
96405-105
0AU600222
0AU600222
0AU600243

0AU600243

typ 387 (0-16 bar)

typ 387 (0-10 bar)
90035-124
90025-121/1030
90025-134/42625, 42225
90041-170/1000
91655-130

96405-111

91655-366

4-8090-008-00



c M ". S Tehnjéki opis
N Lokomotiva 621.1
Ozn Naziv Tip
44 Rezervoar Stednika - 25 litara, 250 mm 91655-109
44, Direktna slavina DAKO-G1/2" 96405-111

45,  Odvojnice DAKO-G1" 120 ° 06368-101

46, Spojna slavina AHK G1" 90145-143 (leva)
4654 Spojna slavina AHK G1" 90145-142 (desna)
47,5 Spojna slavina AHK G1" 90145-143 (leva)
4754 Spojna slavina AHK G1" 90145-142 (desna)
48 Otkap trocevni G1" 90115-102
48, Direktna slavina DAKO-G1/2" 96405-113

49, Zastitna zaklopka DAKO-AK6 96430-036
49, Upravlja¢ zast. zaklopke (spona) v.¢. 3-N-525
50,4 Kociona spojnica 1", 1 = 730 mm 90150-133/2
5114 Kociona spojnica 1", I = 730 mm, ogledal. 90150-140/2
52 Jalova spojnica ¢.v. 4-4340-025-00
53,4  Brzoreagujuéa RECTUS tip 26 G1/2" AG 2202003

54 Medjudeo 90040-153
56 Lokomotivni otko¢ivaé¢ DAKO-OL2 (24 V DC) 90035-161

57 Vazdusni filter DAKO-G1/2" 90085-100
57, Direktna slavina DAKO-G1/2" 96405-113

60 Upravljacki rezervoar - 2,5 litara 91655-300
61 Kompresioni ukljuc¢iva¢ KPS 35 (0,35 - 0,48 MPa) 060-3105
62 Merac toka PM2 90500-113

63,  Taster prinudnog zaustavljanja VEZ K-331181

65 Direktna slavina DAKO-G3/4" 96405-107
66 Redukcioni ventil DAKO (0,5 MPa) 90050-122
67 Povratna zaklopka G3/4" 96430-009
68 Manometar JZ-80-12/P
69 Rezervoar za instrumente - 25 litara, 250 mm 91655-109
69, Direktna slavina DAKO-G1/2" 96405-111

70, Razvodnik vazduha ¢.v. 3-3640-007-00
70, Razvodnik vazduha ¢.v. 3-1636-003-01

71,5 Direktna slavina DAKO-G1/2" 96405-113

72 Vazdusni filter G1/2" 90085-100
7314 Elektropneumatski ventil EV51/1,24 V DC
74 Direktna slavina DAKO-G3/8" 96405-115

7513 Elektropneumatski ventil EV58,24 VDC
76,  Pneumatski ovladavani ispustajuci ventil, elektri¢no zagrevan 96437-108
77,2  Pneumatski ovladavani ispustajuci ventil, elektri¢no zagrevan 96437-108
80,,  Duvaljka 3-02-8570-014
812 Srednjetonska sirena KL 25010-002.4
82,  Visokotonska sirena KL 25010-001.4
8514 Koleno peskarenja 90120-004
8614  Mlaznica peskarenja 90120-00
88 Elektropneumatski ventil EV58,24 V DC
89, Vazdusni cilindri¢ Zzaluzija EDK 2-02-8530-165/JLS
89,3  Vazdusni cilindri¢ zaluzija DM 2-02-8530-165/JLS
90 Zaporna slavina G1/4" unutrasnji zavoj 73631-9873

91 Zdruzeni regulator sa manometrom 16213-2251

92 Rezervoar maziva (desni) - 10 litara 91655-100
93,,  Pumpa za doziranje DO-P

4-8090-008-00
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108

Razdelnik M10x1 na TR @6

Brizgaljka SD-RE1

Ventil za rasterecivanje

Osiguravajuci ventil (0,45 MPa)
Zaporna slavina s odv. M12x1,5
Zaporna slavina G1/4"

Manometar

Elektromagnetska spojn. EKA 25 - C15
Prigusnica udara plocica

Rucna pumpa PR 50-1

Direktna slavina DAKO-G3/4"
Manometar

111-191 Hadice

Ml

82

Direktna slavina - plombirana

64332-4231 M1
63656-1231 M1

sastavni deo kompresora
sastavni deo kompresora
422318411511
VL551T-DN8-PN63-1/4"
DZ0O-80-16/P
3-0335-001-00
0132615010003

1180705

96405-115
JZ-80-12/P

sastavni deot panela

4-8090-008-00



emis

Tehnicki opis
Lokomotiva 621.1

Sema elektri¢ne opreme sa detaljima Prilog br. 7

Elektricna Sema je sastavljena od slede¢ih listova:

- list 110
- list 120
- list 130
- list 140
- list 150
- list 160
- list 170
- list 180
- list 190
- list 200
- list 210
- list 220
- list 230
- list 240
- list 250
- list 260
- list 270
- list 280
- list 290
- list 300
- list 310
- list 320
- list 330
- list 340
- list 350
- list 360

vucni rejon

vucni ispravljac, vucni alternator

pomoc¢ni pogoni, manipulacioni hodni deo

punjenja akum. baterije, startni uredjaj

signalna svetla, osvetljenje, utikacke kutije

reflektori, osvetljenje

osvetljavanje mernih instrumenata

sektori motora sa unutra$njim sagorevanjem

sektori motora sa unutrasnjim sagorevanjem, zaluzine hladnjaka DM
elektronski regulator - ¢itaci

elektron. regulator - merni instrumenti, start/stop DM, senzori proklizavanja
elektronski regulator - integracioni kontroler, uklju¢ivac¢i EDK

elektronski regulator - izbor platforme, signalizacija kvarova

elektronski regulator - prebaciva¢ smera, elektropneumatski ventili, sklopnici
cuvari izolacionog stanja, sklopnici pobudjivanja ekscitatora, direktna koc.
automatska kocnica, ko€nica za parkiranje

Stednik, pritisak za ¢iS¢enje, Cita¢ nivoa nafte, uprav. kompresora, €is¢. kolektora
sirene, duvaljke, peskarenje, otko¢iva¢ DAKO-OL2

podmazivanje rubova, dijagnosticki paneli lokomotive

brisaci, frizider, regulacija grejanja

toplovodno grejanje, klimatizacija, reSo

kontrola budnosti masinovodje

elektronski brzinomer

elektronski brzinomer

radiostanica

voznja u sinhronu

Lokomotiva je za bolju preglednost smestaja elemenata elektricne opreme podeljena na
nekoliko delova. Ovi delovi su u spisku delova elektri¢ne opreme oznaceni skracenicom, Cije
znacenje je sledece:

K - kabina masinovodje O - naftni motor

S - masinsko odeljenje T - pod lokomotive

M - zadnje ¢elo lokomotive E - zadnja hauba

R2 - razvodnik malog napona L - prednji ceoni deo lokomotive
C - prednja hauba P1 - prednja upravljacnica

R1 - razvodnik niskog napona P2 - zadnja upravljacnica

D - razvodnik vazduha

4-8090-008-00
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HOLDING
Kde Oznaka Naziv List
R2 Al Obracunska jedinica meraca nivoa 270
R2 A2 Prevodnik zadatog br. obrtaja CAT 180
R2 A3 Panel signalizacije CAT 180
S A4 Upravljacka jedinica Hydronic 10 310
K AS Upravljacka jedinica Airtronic D4 310
R2 A7 Pretvara¢ napajanje rdstanice 350
R2 Al0 Pojacivac signala za indikator AS1 170
R2 All DC/DC pretvarac - napajanje CAT 180
R2 Al2 DC/DC pretvaraé - napajanje CAT 180
R1 A20 Pracenje stanja izolacije - vuéni okrug 120, 250
R1 A21 Pracenje stanja izolacije - pobudivanje 120, 250
P1 AS1 Dijagnosticki panel lokomotive 290
P2 AS1* Dijagnosticki panel lokomotive 290
P1 AS3 Modul mernih instrumenata DM 190
P2 AS3* Modul mernih instrumenata DM 190
R2 AS10 Pojacivac signala za indikator AS1 290
R2 AS11 Pojacivac signala za indikator AS1* 290
P1 AS21 Elektronika komande za brisace ¢eono staklo 300
P2 AS21* Elektronika komande za brisace ¢eono staklo 300
Pl AS22 Elektronika komande za brisace vrata 300
P2 AS22%* Elektronika komande za brisace vrata 300
T BHI Snima¢ nivoa nafte u rezervoaru 270
S BH11 Prekidac za nivo vode dizela 180
S BN1 Snimac broja obrtaja CAT - indukcioni 180
D BP2 Snima¢ vazdusnog pritiska - gl. rezer. za vazduh 200
D BP3 Snimac vazdusnog pritiska - izlaz iz razvodnika 200
D BP4 Snima¢ vazdusnog pritiska - glavni cevovod 340
T BR1 Generator - protiv klizanja 210
T BR2 Generator - protiv klizanja 210
S BT1 Cita¢ temperature te¢nosti za hladjenje DM 190
R1 BT10 Snima¢ temperature vazduha rezistoru EDB 200
P1 EL2/1-6 Osvetljenje uredaja 170
P2 EL2/1-6*  Osvetljenje uredaja 170
R2 EL2/7 Osvetljenje uredaja (PV1) 170
R2 EL2/8 Osvetljenje uredaja (PA6) 170
K EL7/1 Telo rasvete 1. upravljacnice 160
K EL7/1* Telo rasvete 2. upravljacnice 160
S EL8/1 Tela rasvete maSinskog prostora 150
S EL&/2 Tela rasvete masSinskog prostora 150
S EL&/3 Tela rasvete masSinskog prostora 150
T EL9/1 Osvetljenje stepenista 150
T EL9/2 Osvetljenje stepenista 150
T EL9/3 Osvetljenje stepenista 150
T EL9/4 Osvetljenje stepenista 150
C EL11/1 Reflektor prednji levi 160
C EL11/2 Reflektor prednji desni 160
D EL12/1 Reflektor zadnji levi 160
D EL12/2 Reflektor zadnji desni 160
P1 EL16 Lampica za osvetljenje voznog reda 160
P2 EL16* Lampica za osvetljenje voznog reda 160
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cMIcS
Kde Oznaka
C EL21
D EL22
C EL31,41
D EL32,42
C EL51,61
D EL52,62
R2 EL70/1
R2 EL70/2
R1 EL71/1
D EL71/2
R1 EL71/3
R2 ET-LTE
T ET-LTP
T ET-LTV

P1 ET-LTZ1
P2 ET-LTZ2

Poziciono svetlo - gornje belo
Poziciono svetlo - gornje belo
Poziciono svetlo - levo belo, crveno
Poziciono svetlo - levo belo, crveno
Poziciono svetlo - desno belo, crveno
Poziciono svetlo - desno belo, crveno
Osvetljenje razvodnika mn (R2)
Osvetljenje razvodnika mn (R2)
Osvetljenje razvodnika nn (R1)
Osvetljenje razvodnika vazduha

Osvetljenje razvodnika nn (R1)
Elektronska jedinica tahografa
Razvodna kutija tahografa
Snimac broja obrtaja za tahograf
Prikazivac tahografa

Prikazivac tahografa

Frizider

Sklopka - upravljanje

Sklopka - napajanje el. regulatora

Sklopka - pobudivanja pomo¢nog generatora

330,

Sklopka - napajanje elektronskih rejona DM

Sklopka - pobuda pobudivaca
Sklopka - koc¢nica za direktno kocenje
Sklopka - automatske kocnice
Sklopka - pneumatike

Sklopka - farova

Sklopka - osvetljenje upravljacnice
Sklopka - signalizacionih svetala
Sklopka - uti¢nica

Sklopka - frizidera

Sklopka - brisaca

Sklopka - osvetljenja razvodnika
Sklopka - osvetljenja stepenista
Sklopka - ventilacije usmerivaca
Sklopka - ¢is¢enja rezervoara za vazduh
Sklopka - grejanje - Hydronic 10
Sklopka - elektronski brzinomer
Sklopka - uredjaj kontrole budnosti
Sklopka - kontrola stanja izolacije
Sklopka - klimatizacije

330,

K EV
R2 FAl
R2 FA2
R2 FA4
R2 FAS
R2 FA6
R2 FA7
R2 FA8
R2 FA9
R2 FA10
R2 FAIll
R2 FA12
R2 FA14
R2 FAI1S
R2 FA16
R2 FA17
R2 FA18
R2 FA19
R2 FA20
R2 FA21
R2 FA22
R2 FA23
R2 FA24
R2 FA25
R2 FA26
R2 FA27
R2 FA28
K FA29
C FP1

C FP2
R1 FP3
R2 FP4
R2 FU1
R2 FU2

4-8090-008-00

Sklopka - reso sa plotnama
Sklopka - radiostanice

Sklopka - grejanje upravljacnice
Sklopka - grejanje - Airtronic D4
Senzor pozara

Senzor poZara

Senzor pozara

Senzor pozara

Osigurac za punjenje (+ pol)
Osigurac strujnih kola 24 V (+ pol)

&5



Tehnicki opi ~ -
Lokomotiva 621.1 CMIKS)

HOLDING
Kde Oznaka Naziv List
T FU3 Osigurac za spoljno punjenje 140
T FU4 Osigurac za spoljno punjenje 140
R2 FU10 Osigura¢ grejanja Hydronic 10 310
R2 FUI11 Osigurac grejanja Hydronic 10 310
K FU13 Osigura¢ grejanja Airtronic D4 310
K FU14 Osigura¢ grejanja Airtronic D4 310
R1 FU70 Osigura¢ pobudivanja vuénog alternatora 120
R1 FU72 Osigura¢ ventilatora EDB 130
R1 FU73 Osigura¢ ventilatora EDB 130
S GAl Vucni alternator 120
T GB1 Baterije 140
S GE1 Pobudivac vuénog alternatora 120
S GE2 Pomo¢ni dinamo za MV 1 130
(0] GN1 Alternator za punjenje 140
R1 GU1 Vucni usmerivac 120
R2 GV2 Pretvarac za grejanje - Hydronic 10 310
R2 GV3 Regulator grejanja upravljacnice 300
R2 HAI Sirena za kvar 230
R2 HA2 El. sirena Budnika 320
P1 HLI1 Kontrolna lampica aktivacije 1. upravljacnice 230
P2 HL1* Kontrolna lampica aktivacije 2. upravljacnice 230
P1 HL12 Kontrolna lampica kvara 230
P2 HL12* Kontrolna lampica kvara 230
P1 HLI13 Kontrolna lampica proklizavanja 230
P2 HL13* Kontrolna lampica proklizavanja 230
R2 HL15 Kontrolna lampica osvetljenja stepenista 150
R2 HL20 Kontrolna lampica pomo¢nog pokretanja 130
P1 HL21 Kontrolna lampica kvara - pozar 230
P2 HL21* Kontrolna lampica kvara - pozar 230
P1 HL22 Kontrolna lampica aktivacije smera "napred" (P) 240
P2 HL22* Kontrolna lampica aktivacije smera "napred" (P) 240
P1 HL23 Kontrolna lampica aktivacije smera "nazad" (Z) 240
P2 HL23* Kontrolna lampica aktivacije smera "nazad" (Z) 240
P1 HL30 Kontrolna lampica protoka vazduha 280
P2 HL30* Kontrolna lampica protoka vazduha 280
R2 HLA41 Kontrolna lampica osvetljenja razvodnika nn (R2) 140
R2 HL42 Kontrolna lampica osvetljenja masin. prostora 150
P1 HL60 Kontrolna lampica blokade kocnice 260
P2 HL60* Kontrolna lampica blokade ko¢nice 260
R2 HL61 Kontrolna lampica zakocenja parkirnim cilindrom 270
P1 HL62 Kontrolna lampica pritiska za ¢is¢enje kocionih paknova 270
P2 HL62* Kontrolna lampica pritiska za ¢iS¢enje kocionih paknova 270
P1 HL63 Kontrolna lampica - prikazani podaci sa 2. loko 360
P2 HL63* Kontrolna lampica - prikazani podaci sa 2. loko 360
R2 HL70 Kontrolna lampica koda kvarova DM 180
P1 HL71 Signalizacija kvara DM 180
P2 HL71* Signalizacija kvara DM 180
R2 HL72 Signalizacija zaprljanosti usisnog filtera DM 180
R2 HL73 Kontrolna lampica min. nivoa goriva u rezervoaru 270
P1 HL8&9 Kontrolna lampica Budnika 320
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Kontrolna lampica Budnika

Kontrolna lampica ukljucivanja Budnika
LED dioda - podmazivanje zapreka
LED dioda - podmazivanje zapreka
Kontrolna lampica - rezerva

Kontrolna lampica - rezerva

Relej starta dizela

Uredjaj kontrola budnosti - Budnik
Relej zastite ventilacije vuénih motora
Prekidac spojnice kompresora

Prekidac voznje

Prekida¢ pobudivanja EDK
Prekidac kocnice

Prekidac resoa

Prekidac za manevar

Prekida¢ za manevar

Prekidac 1. upr. skracivanje EDK
Prekidac 2. upr. skra¢ivanje EDK
Prekidac¢ za pobudivanje
Prekidac za pobudivanje pri EDK

140, 210
320
130
270

110, 210, 240, 250
110, 240, 250
110, 210, 240

310
110, 240
110, 240
110, 240
110, 240
120, 250
120, 250

Prekidac za pobudivanje pomoé¢nog dinama
Prekida¢ pomoénog pokretanja

Prekida¢ pomoénog pokretanja

Relej izbora 1. upravljacnice

Relej izbora 2. upravljacnice

Relej voznje i kocnice

Relej starta lokomotive

Relej kvara DM

Pomocni relej proklizavanja

Relej hoda DM

130
110, 130, 240

110, 130, 240

210, 230, 250, 260, 290
210, 230, 250, 260, 290
240, 340

180, 210

180, 210

230

180, 210

Relej 1. upr. park. koénice pri kvaru EDK
Pomo¢ni relej sirena

Relej iskljucenja pobudivanja od Budnika
Relej zastite EDK

Starter DM

Mikrofon sa postoljem

Mikrofon sa postoljem

Motor brisaca 1. upravlj. - ¢eono staklo
Motor brisaca 2. upravlj. - ¢eono staklo
Motor brisaca 1. upravlj. - staklo vrata

250, 260
280
250, 320
110, 250
140
350
350
300
300

CMIKS
Kde Oznaka
P2 HL&9*
R2 HL90
R2 HL91
R2 HL92
P1 HLR
P2 HLR*
(0] K1
R2 KB-LTE
R1 KI
R1 KM1
R1 KM11
R1 KM20
R1 KM21
R1 KM38
R1 KM41
R1 KM42
R1 KMS51
R1 KM52
R1 KM60
R1 KM69
R1 KMS85
R1 KM97
R1 KM98
R2 KR1
R2 KR2
R2 KR3
R2 KR5S
R2 KR6
R2 KR19
R2 KR31
R2 KR33
R2 KR40
R2 KR89
R1 KU2
O MAI1
K MK
K MK*
K MS21
K MS21*
K MS22
K MS22*
T MT1
T MT2
T MV1
R1 MV3
K MV11
K MV12
K MV15
K MV16
K MV17

4-8090-008-00

Motor brisaca 1. upravlj. - staklo vrata
Vucni motor

Vuéni motor

Motor ventilacije vu¢nih motora
Motor ventilacije EDK

Ventilator 1. upravljacnice

Ventilator 2. upravljacnice

Motor kalorifera

Motor kalorifera

Motor kalorifera
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Kde Oznaka Naziv List
K MVI18 Motor kalorifera 300
K MVE0 Isparivac / kondenzator klimatizacije 310
R2 NR1 Elektronski regulator 120 + sled. list.
T NRI1-LTP Rozvodna kutija tahografa 200
T NRI-LTV Snimac br. obrtaja za tahograf 200
P1 PA1 Ampermetar struja spoja magnetnih polova 210
P2 PA1* Ampermetar struja spoja magnetnih polova 210
P1 PA2 Ampermetar pobudnih struja vuénih motora (EDK) 210
P2 PA2* Ampermetar pobudnih struja vuénih motora (EDK) 210
R2 PAG6 Ampermetar za punjenje 140
Pl PNI1 Pokazivac relativne vuce 210
P2 PNT1* Pokazivac relativne vuce 210
P1 PR1 Pokazivac br. obrtaja dizela 210
P2 PR1* Pokazivac br. obrtaja dizela 210
R2 PV1 Voltmetar palubne mreze 140
R2 QB1 Iskljucivac baterie 140
R1 QP Menjac¢ smera 110, 250, 280, 290
R1 R3 Serijski otpor releja KU2 110
R1 R4 Otpor prigusivanja za prekida¢ pobude KM60 120
R2 R5 Otpor opterecenja 140
R1 R6 Rezistor pobudivanja zastitni 120
R1 R7 Otpor prigusivanja pobude okretaja 120
R1 R11 Rezistor pobudivanja 120
P1 R12 Rezistor ventilatora 1. upravljacnice 300
P2 R13 Rezistor ventilatora 2. upravljacnice 300
R2 R15 Rezistor fiksnog pobudivanja 120
P1 R47 Rezistor prigusivanja svetla 230
P2 R48 Rezistor prigusivanja svetla 230
R2 RI1 Rezistor serijski LED 290
R2 R92 Rezistor serijski LED 290
R1 R100 Rezistor zastite vise listova
R1 RB1 Rezistor EDK 110
K RDST Radiostanica 350
R1 RM1 Boc¢nik (optok) struja spoja magnetnih polova 110
R1 RM3 Boc¢nik struja pobudivanja (EDK) 110
R1 RMS5 Boc¢nik struje vuénog alternatora 110
R2 RM6 Boc¢nik punjenja 140
K RP Zvucnik radiostanice 350
R1 RP1 Razdeljiva€ napona vucnog alternatora 200
R1 RP2 Razdeljiva¢ napona dinama za nap.motora hladenja 200
R2 RP10 Regulacioni otpor temperature u kabini 300
R2 RP20 Regulacioni otpor za podmazivanje zapreka 290
R1 RS1,RS2  Rezistor manevarski 110
T RT1 Grejno telo za otpusStanje kondenzata 270
T RT2 Grejno telo za otpustanje kondenzata 270
T RT3 Grejno telo za otpustanje kondenzata 270
T RT4 Grejno telo za otpustanje kondenzata 270
R2 RT6 Senzor temperature u kabini 300
K RV Reso sa jednom plotnom 310
R2 SA2 Prekida¢ pomoénog pokretanja (sast. deo HL20) 120, 130, 210, 240
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Prebacivac rezima motora sa unutrasnjim sagorevanjem
Prebacivac rezZima motora sa unutrasnjim sagorevanjem
Prekida¢ signalizacionih svetala - leva

Prekidac signalizacionih svetala - leva

Prekidac osvetljenja uredaja 1. upravljacnice

Prekidac osvetljenja uredaja 2. upravljacnice

Prekidac osvetljenja 1. upravljacnice

Prekidac osvetljenja 2. upravljacnice

Prekida¢ osvetljenja stepenista (sast. deo HL15)

Rucno spajanje zaluzina hladnjaka DM

Prekidac listanja dijagnostike DM

Prekida¢ deaktiviranja EDK

Prekidac deaktiviranja proklizavanja

Rucno prebacivanje zaluzina EDK

Prekidac signalizacionih svetala - desna
Prekidac signalizacionih svetala - desna
Prekidac signalizacionih svetala - srednji
Prekidac signalizacionih svetala - srednji
Prekida¢ parkirnog cilindra (sast. deo HL61)
Prekidac rezima EDK - nagibno/zaustavno

170,
170,

Prekidac¢ rezima EDK - nagibno/zaustavno

Prekidac pritiska za ¢is¢enje ko€. papucica

Prekidac pritiska za ¢iS¢enje ko€. papucica

Prekidac resoa

Prekida¢ osvetljenja razvodnika (sast. deo HL41)
Prekidac osvetljenja masinskog prostora (sast. deo HL42)
Prekida¢ ARB

Prekida¢ napajanja releja KR89

Prekida¢ podmazivanja oboda tockova

Prekida¢ ventilatora 1. upravljacnice

Prekida¢ ventilatora 2. upravljacnice
Ukljucivac na zapornoj slavini Budnika
Prekidac deaktiviranja pracenja stanja izolac.
Prekida¢ deaktiviranja pracenja stanja izolac.
Taster izbora 1. upravljacnice (sast. deo HL1)
Taster izbora 2. upravljacnice (sast. deo HL1%*)
Taster starta DM

Taster starta DM

Taster funkcije stopa DM

Taster funkcije stopa DM

P1 SA7
P2 SA7*
R2 SA1l
R2 SA11*
P1 SA13
P2 SA13*
P1 SA14
P2 SA14*
R2 SA1S
R2 SA16
R2 SA17
R2 SA18
R2 SA19
R2 SA20
R2 SA21
R2 SA21*
R2 SA23
R2 SA23*
R2 SA30
P1 SA31
P2 SA31*
P1 SA32
P2 SA32*
K SA38
R2 SA41
R2 SA42
R2 SA70
R2 SA89
R2 SA90
P1 SA91
P2 SA91*
S SA92
R1 SA98
R1 SA99
P1 SB1
P2 SB1*
P1 SB10
P2 SB10*
P1 SB11
P2 SBI11*
P1 SB12
P2 SB12*
P1 SB13
P2 SB13*
P1 SB18
P2 SB18*
P1 SB20
P2 SB20*
P1 SB21
P2 SB21*

4-8090-008-00

Taster stopa DM voznje lokomotive
Taster stopa DM voznje lokomotive
Taster prinudnog stopa DM

Taster prinudnog stopa DM

Taster Budnika

Taster Budnika

Taster starta DM voznje lokomotive
Taster starta DM voznje lokomotive

Taster za prikazivanje podataka iz 2. loko (sast. deo HL63)
Taster za prikazivanje podataka iz 2. loko (sast. deo HL63%)

180,
180,
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HOLDING
Kde Oznaka Naziv List
P1 SB30 Taster peskarenja 280
P2 SB30* Taster peskarenja 280
P1 SB40 Taster pistaljki 280
P2 SB40* Taster pistaljki 280
P1 SB43 Taster sirene 280
P2 SB43* Taster sirene 280
Pl SB86 Taster otko¢nika lokomotive 280
P2 SB86* Taster otkoc¢nika lokomotive 280
P1 SB89 Dugme za resetovanje opreme kontrole budnosti 320
P2 SB89* Dugme za resetovanje opreme kontrole budnosti 320
R2 SB90 Dugme za testiranje uredjaja za kontrolu budnosti (sast. deo HL90) 320
P1 SB91 Taster radiostanice 350
P2 SBO1* Taster radiostanice 350
P1 SF18 Pedala Budnika 320
P2 SF18* Pedala Budnika 320
P1 SF43 Pedala sirene 280
P2 SF43* Pedala sirene 280
P1 SG1-9 Upravljacki integracioni kontroler 220
P2 SG1*-9*  Upravljacki integracioni kontroler 220
Pl SM1-10 Kontroler automatske kocnice 260
P2 SM1*-10* Kontroler automatske kocnice 260
P1 SN Kontroler kocnice za direktno kocenje 250
P2 SN* Kontroler ko¢nice za direktno kocenje 250
D SP2 Prekidac pritiska vazduha - glavni cevovod 260
D SP3 Prekidac pritiska - koc¢ioni cilindri 230
D SP4 Ukljucivac pritiska vazduha - pritisak za ¢i§¢enje kocionih paknova 270
D SP5 Prekidac- blokiranja EDK 260
D SP7 Prekidac pritiska - Stednik 270
S SP9 Prekidac za podmazivanja kompresora 270
S SP12 Prekidac usisavanja uprljanih filtera DM 180
D SP30 Prekidaé protoka vazduha - mera¢ prot. vazd. 280
R2 SQ1 Krajnji prekidac¢ osvetljenja razvodnika mn (R2) 140
R1 SQ2 Zavrsni ukljucivac na razvodniku nn (R1) - blokiranje vuce 180
K SQ3 Krajnji prekidac reSoa 310
R2 ST1 Modularni ¢asovnik Hydronic 10 310
P1 ST2 Upravlja¢ grejanja Airtronic D4 310
R2 SV1 Prekidac izbora upravljacnice 230
R2 SVé6 Prekidac rada u sinhronu 250, 360
R2 SV8 Prekidac regulacije - kvar 120
P1 SV10 Prekida¢ farova 160
P2 SV10* Prekidac farova 160
R2 SvV1é6 Prekidac grejanja u kabini i odmagljiv. stakala 300, 310
R2 Sv33 Prekida¢ rezima (,, VUCA/MANEVAR®) 210
R2 SV93 Prekidac otpousténi kondenzata 270
S TA1 Cita¢ struje faze vuénog alternatora 120
S TA2 Cita¢ struje faze vuénog alternatora 120
S TA3 Cita¢ struje faze vuénog alternatora 120
R1 UAL1 Pretvara¢ vucne struje - 1. deo pretvaraca UA1-UMV 200
R1 UA3 Pretvara¢ vucne struje - 1. deo pretvaraca UA3-UV1 200
R1 UA4 Pretvarac signala - struja vu¢nog alternatora 340
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Kde Oznaka

R1 UA5S
R2 UHI1
R1 UMV
R2 UP1
R2 UP4
R2 UT1
R1 uUT2
R1 UVl
R1 Uuv2
R1 VD5
R1 VD7
R1 VD10
R1 VD14

R2 VD15-24
R2 VD27-29

D VD30/1-6
R2 VDA40/1-2
R1 VD45
R1 VD46

R2 VD50-53

Senzor zastite vucnog alternatora
Prevodnik signala - nivo nafte

Pretvara¢ napona motora ventilacije VM - 2. deo pretvaraca UA1-UMV

Prevodnik signala - relativne vuce
Pretvarac signala - pritisak u glavnhom cevovodu

Pretvarac signala - temperatura te¢nosti za hladjenje DM

Prevodnik temperature otpornika EDK

Pretvara¢ uispravljenog napona VA - 2. deo pretvaraca UA3-UV1

Pretvarac signala - napon vu¢nog alternatora
Ddioda blokiranja pobudivanja

Nula dioda pobudivanja

Dioda blokiranja pobudivanja

Nula dioda pomoc¢nog generatora

Razdelna dioda komand. automatske ko¢nice
Razdelna dioda komand. direktne ko¢nice

Nulte diode elektropneumatskih ventila ko¢nika DAKO-BSE

Razdelna dioda komand. pistaljki i sirena
Razdelna dioda kontrolnih lampica smera
Razdelna dioda kontrolnih lampica smera
Razdelna dioda integracionog kontrolera

R2 VD54-67

Razdelna dioda integracionog kontrolera
Dioda ventilacije vu¢nih motora

Dioda ventilacije vu¢nih motora
Razdelna dioda u okrugu Budnika
Razdelna dioda u okrugu Budnika
Razdelna dioda u okrugu Budnika
Razdelna dioda tastera SB21

Razdelna dioda tastera SB21*

Razdelna dioda tastera SB20

Razdelna dioda tastera SB20*

Nula dioda ventila podmazivanja YC91

Nula dioda ventila podmazivanja YC92

Odvojna dioda LED podmazivanja rubova (HL91)
Odvojna dioda LED podmazivanja rubova (HL92)
Nula dioda elmgn. spojnice kompresora

Nula dioda elmgn. spojnice kompresora

Nula diode elpn. ventila

Razdelna dioda kontrolne lamp. smera

Razdelna dioda kontrolne lamp. smera

Nulta dioda ventila sigurnosnog Sibera (YV89)

250, 260,

R1 VD72
R1 VD73
R2 VD74
R2 VD75
R2 VD76
R2 vD77
R2 VD78
R2 VD79
R2 VD80
R2 VD91
R2 VD92
R2 VD93
R2 VD94
R2 VD96
R2 VD97
D VD100
R2 VD101
R2 VD102
D VD120
K VS

S XC61
R1 XS1

S XS2

P1 XS3
P2 XS4

K XS6

T XS10
L XS11
M XS11*

4-8090-008-00

Antena radiostanice

Konektor DM

Uti¢nica upaljaca 24 V

Uti¢nica upaljaca 24 V

Uti¢nica upaljaca 24 V

Uti¢nica upaljaca 24 V

Uti¢nica za reSo

Punjenje akumulatorske baterije iz spoljnog izvora
Uti¢nica rada u sinhronu

Uti¢nica rada u sinhronu
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HOLDING
Kde Oznaka Naziv List
R1 XZ1 Premoséenje lemljenjem - testiranje snage 110
R1 XZ3 Premoscenje lemljenjem - testiranje snage 110
R1 XZ5 Mosti¢ klema rejona ventilacije vuénih motora 130
T YAl Pumpa za naftu toplovodnog grejanja Hydronic 10 310
T YA2 Pumpa za naftu grejanja na topao vazduh Airtronic D4 310
S YC3 El. magnet spojnice kompresora 270
T YC91 Ep. ventil - podmazivanje oboda to¢kova "P" 290
T YC92 Ep. ventil - podmazivanje oboda tockova "Z" 290
R1 YKI11 Ep. ventil - prekida¢ voznje (KM11) 240
R1 YK21 Ep. ventil - prekida¢ ko¢nice (KM21) 240
R1 YKS51 Ep. ventil - prekidac 1. upr. skrac¢ivanje EDK (KM51) 240
R1 YKS52 Ep. ventil - prekidac 2. upr. skrac¢ivanje EDK (KM52) 240
R1 YP1 Ep. ventil - menja¢ smera (QP) - napred 240
R1 YP2 Ep. ventil - menja¢ smera (QP) - nazad 240
S YV2 Ep. ventil - zaluzine hladnjaka motora sa unutrasnjim sagorevanjem 190
D YV3 Ep. ventil - pritiska za ¢i$¢enje koc¢ionih paknova 270
D YV20 Ep. ventil - zaluzije EDK 240
D YV30 Ep. ventil - §tednik 270
D YV3l1 Ep. ventil - peskarenje "P" 280
D YV32 Ep. ventil - peskarenje "Z" 280
D YV40 Ep. ventil - pistaljke 280
D YV4l Ep. ventil - sirena "P" 280
D YV42 Ep. ventil - sirena "Z" 280
D YV60 Ep. ventil DAKO-BSE - zatvaraca 260
D YVol Ep. ventil DAKO-BSE - radnog koc¢enja 260
D YV62 Ep. ventil DAKO-BSE - radnog odkocivanja 260
D YV63 Ep. ventil DAKO-BSE - prepunjenje 260
D YV64 Ep. ventil DAKO-BSE - mlazno punjenje 260
D YV65 Ep. ventil DAKO-BSE - brza ko¢nica 260
S YV70 El. mag. spojnica kompresor klim. 310
D YV71 Ep. ventil - za ko¢enje direktne ko¢nice 250
D YV72 Ep. ventil - za otkoCenje direktne kocnice 250
D YVS81 Ep. ventil - parking koc¢nica 1. upravlj. 260
D YV82 Ep. ventil - parking ko¢nica 2. upravlj. 260
D YV86 Ep. ventil - blokiranje ko¢nice 260
D YV88 Elektropneumatski ventil otko¢ivaca lokomotive 280
S YV89 Elektropneumatski ventil sigurnosnog Sibera 320
D YV93 Ep. ventil - ispustanja kondenzata oduljivaca 270
D YV94 Ep. ventil - ispustanja kondenzata gl. rezervoara za vazduh 270
D YV95 Ep. ventil - ispustanja kondenzata gl. rezervoara za vazduh 270
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Lokomotiva 621.1

Tabela provodnika

Tabela provodnika sluzi za identifikaciju provodnika koji su
koriS¢eni u elektricnoj Semi. Svaki provodnik je u Semi
oznacen brojem od 1 do 999, pri ¢emu jednoj seriji od sto
brojeva provodnika odgovara jedna od navedenih tabela.

Ovaj trocifreni broj je uvek oznaen u levom gornjem uglu 20
tabele. Ispod njega su navedeni desetinski brojevi, a 30

Prilog br. 8
[400] o | 1 | 2
00 5 5
10 a a
___________________ T '____2_6_6___'|

vodoravno od njega jedini¢ni broj. U bloku tabele je onda 40
ve¢ oznaCen konkretan list elektricne Seme, u kome je
odabrani provodnik nacrtan. Prazna polja znace da broj provodnika nije ubacen. Traganje za
provodnicima se moze lako prikazati na maloj tabeli u desnom uglu. Ukoliko je trazeni
provodnik sa brojem 431, moze se iz tabele lakoizvesti zakljucak da je nacrtan na listu broj 260.
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30 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
00 190,260-290| 280 280 280 280 280 280 280 260
10 260 280 270 270 270 270  |210,220,330|210,220,330| 270 270
20| 200 | 200 | 290 | 200 [280,330] 270 | 280 [ 290 | 280 | 290
30| 290 200 | 210 [ 210 [ 210 [ 220 | 220 [ 220 | 220
40| 220 | 220 | 220 [ 220 | 220 | 220 | 220 [ 220 | 220 | 230
so0] 230 | 230 | 230 | 340 | 220 | 220 | 220 | 220 | 220 220,250
60 220,250 (230,330 | 210 | 340 | 200 | 200 | 250 | 200 | 200 | 200
70| 200 | 200 | 340 | 340 | 340 190 190 190 190

80| 130 130 [ 210 130 | 210

90 | 250 210 | 220
400 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
00 [ 250 200 | 250 [250,330 250

10 250 | 250 | 250 | 250 260 | 260
20| 260 | 260 | 260 | 260 | 260 |250,260 260 | 260 | 260
30| 260 | 260 | 260 | 260 | 260 | 260 [260,330| 260 [260,330 | 280
40 230 | 230 170

50 [ 140,150 | 140 140 150 140 150 150

60 | 120 120 120 120

70 110, 200 | 110,200 110, 200 | 110,200 110, 340 | 110, 340
80 140 140 | 200 | 200 [200,340[200,340 | 250 | 250 | 250
90 130 130 130 130 | 240 | 240 [ 240 210
500 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
00 [5i0 200340 290 | 270 | 290 |270,340 [200,290 270,340 | 290 | 290

10 [ 200 200 220 120
20| 230 | 230 230 | 210 [230,340 230,330
30 210,330 | 210, 330 | 210, 330 210 | 250 | 210 | 280
40 210

50 200 | 290 | 290 [ 290

60 120

70 240 | 240 [ 240 [ 240 | 210

80 230 | 230 [ 240 | 240

90 240 | 240 240 | 240 | 260 | 260 | 260

600 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9
00 360 | 360 | 360 | 360 | 360 |[210,340] 360 | 360 | 360
10 360 | 360 | 360 | 360 | 360 | 360 [ 360 | 360 | 360 | 360
20 2100 | 210 | 210 210 180 | 210 180 | 210
30| 180 180 180 | 210 180 180 [ 180,190 | 210
40| 180 180 180 180 180 180 180 180 190 190
50 180,190 | 180, 190 | 180,190 [ 180,190 [ 330 | 330 | 330 [ 330 | 330
60| 330 | 330 | 330 330 | 330
70| 340 | 340 | 340 | 340 200 | 290 | 290 [ 200 | 290
80| 200 | 200 | 290 | 340 [ 340 | 340 | 340

90 | 270 [270,330] 270 [ 270
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Tehnicki opis
Lokomotiva 621.1

Raspored na utpravljackim pultovima maSinovodje

34 3% 3B 37 48

Upravljacka tabla - celna

- Osvetljavanje voznog reda

Upravljac¢ integracionog kontrolera

Taster prinudnog zaustavljanja

Taster za startovanje DM

Taster za stopiranje DM

Taster za start DM vodjene lokomotive
Taster za stopiranje DM vodjene lokomotive
Taster za prikazivanje podataka iz 2. loko

9 - Upravljac brisaca prednj. proz. sa ciklovacem
10 - Uprav. brisaca proz. na vratima sa ciklova¢em
11- Prekidac stropnih ventilatora

12 - Ukljucivac dalekometnih reflektora

13 - Osvetljavanje mernih instrumenata

14 - Prekidac za osvetljavanje kabine masinovodje
15 - Taster opreme za kontrole budnosti

16 - Taster aktiviranja punkta

17 - Prekidac¢ rezima DM

18 - Dugme radiostanice (PTT)

1
2
3
4
5
6
7
8

Tabla upravijaca - boéna

19 - Upravlja¢ direktne ko¢nice

20 - Upravlja¢ automatske kocnice

21 - Taster otkocnika lokomotive

22 - Upravljac izbora rezima EDK

23 - Upravljac ¢is¢enja paknova kocnica pod pritiskom
24 - Taster peskarenja

25 - Taster sirene lokomotive

26 - Taster duvaljke lokomotive

27 - Dugme za testiranje uredjaja za kontrolu budnosti
28 - Taster brze koc¢nice

126
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Tabla za pracenje

29 - Pokazivac obrtaja DM

30 - Pokazivac ukupne struje rotora

31- Pokazivac struje ekscitacije EDK

32 - Modul mernih instrumenata DM

33 - Dijagnosticka tabla lokomotive

34 - Dvojni merac pritiska (gl.i napoj. cevovod)
35 - Dvojni mera¢ pritiska (ko€. cilind., Stednik)
36 - Pokazatelj proporcionalne vuce lokomotive
37 - Signalizacija izbora pravca unapred

38 - Signalizacija izbora pravca unazad

Na levom panelu pokazivaca su, u njegovom
donjem delu nalevo, smestene sledece kontrolne
lampice:

39 - Rezervna kontrolna lampica

40 - Signalizacija kvarova DM

41 - Signalizacija poviSenog protoka vazduha

42 - Signalizacija proklizavanja lokomotive

43 - Signalizacija ¢iS¢enja pod pritiskom
paknova u ko¢nicama

44 - Signalizacija zatvaranja kocnika DAKO-BSE

45 - Signalizacija kontrole budnosti masinovodje

46 - Signalizacija poZara na lokomotivi

47 - Signalizacija kvara lokomotive

48 - Komunikaciona i indikaciona jedinica
elektronskog brzinomera
49 - Upravlj. grej. agregata na topli vazduh

4-8090-008-00
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Raspored upravlja¢a na panelu elektri¢nog razvodnika

Prilog br. 14
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Na razvodnoj tabli su, u njenom gornjem delu, smesteni ovi osiguraci:

- FA1 - Upravljanje

- FA2 - Napajanje el. regulatora

- FA4 - Ekscitacija pomoc¢nog dinama
- FA5 - Napajanje elektronskih rejona DM
- FA6 - Ekscitacija pobudnika

- FA7 - Direktna ko¢nica

- FA8 - Automatska koc¢nica

- FA9 - Pneumatika

9 - FA10 - Daljinski reflektori

10 - FA11 - Osvetljenje

11 - FA12 - Signalna svetla

12 - FA14 - Utikacke kutije

13 - FAIS - Frizider

03N N W —

14 - FA16 - Brisaci

15 - FA17 - Osvetljavanje haube

16 - FA18 - Osvetljavanje stepenica

17 - FA19 - Ventilacija vu¢nog usmerivaca
18 - FA20 - Odmuljivanje rezervoara za vazduh
19 - FA21 - Grejni agregat Hydronic 10
20 - FA22 - Elektronski brzinomer

21 - FA23 - Uredjaj kontrole budnosti

22 - FA24 - Cuvari izolacionog stanja

23 - FA25 - Klimatizacija

24 - FA26 - ReSo sa plotnama

25 - FA27 - Radiostanica

26 - FA28 - Rejon kalorifera

Zatim se na razvodnoj tabli nalaze sledec¢i upravljacki elementi:

27 - Prekidac grejanja kabine masinovodje

28 - Prekidac rezima (linijski/manevarski)

29 - Ampermetar punjenja

30 - Voltmetar akumulatorske baterije

31 - Prekidac izbora platforme

32 - Upravljac voznje u sinhronu

33 - Upravljac rezima ekscitacije

34 - Upravljac ispustanja kondenzata

35 - Upravlja¢ pomo¢nog hodnog dela

36 - Ovladac osvétleni schudkt

37 - Upravlja¢ desnog zadnjeg pozicion. svetla
38 - Upravlja¢ gornjeg zadnjeg pozicion. svetla
39 - Upravljac levog zadnjeg pozicionog svetla
40 - Upravljac Stednika

41 - Prekidac osvetljenja elektricne razvodne table
42 - Upravlja¢ desnog prednjeg pozicionog svetla
43 - Upravljac gornjeg prednjeg pozicion. svetla

44 - Upravljac levog prednjeg pozicionog svetla
45 - Ukljuciva¢ podmazivanja krajeva

46 - Signalizacija podmaziv. krajeva (dve LED)
47 - Prekidac osvetljenja masinskog odeljenja

48 - Upravlja¢ automatske regulacije brzine

49 - Prekidac iskljucenja EDK

50 - Taster za testiranje uredjaja za kontrolu budnosti
51 - Dijagnosti¢ka tabla DM

52 - Upravljac za listanje po meniju dijagnostike DM
53 - Signalizacija koda kvara DM

54 - Signalizacija zacepljenosti usisnih filtera DM
55 - Kontrol. lamp. niskog nivoa goriva u rezerv.
56 - Merac goriva

57 - Prekida¢ grejnog agregata Hydronic 10

58 - Regulator temperature u kabini

59 - Cita¢ temperature u kabini maginovodje

60 - Sirena stanja kvarova lokomotive

FA29 - Osigura¢ grejanja Airtronic D4 je smesten samostalno u kabini, odmah kod agregata za topao vazduh

4-8090-008-00
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